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¿Qué se entiende por patrimonio biocultural y qué significa su conservación? 

María de Jesús Ordoñez Diaz. 

Centro regional de Investigaciones Multidisciplinarias. mordonez@crim.unam.mx 

 

Resumen 

El planeta es el escenario donde se desarrolla la vida, los seres humanos, la cultura. Existe 

un conocimiento acumulado de miles de años de experiencia resultado de la intrínseca 

coevolución entre la naturaleza y las sociedades humanas. Uno de los efectos más decantados 

de este largo proceso es la creación de numero sistemas productivos, selección de especies, 

generación de nuevas especies cultivadas, selección continua de variedades de numerosas 

especies de flora, fauna, de las cuales el hombre satisface numerosas necesidades. Se 

reconoce la existencia de una alta diversidad natural que se liga a la presencia de una alta 

diversidad cultural y el desarrollo de importantes saberes locales que sistematizan la 

experiencia ganada en esa relación cultura-naturaleza-y con ello se conocimiento. En el 2001 

Harmon, enfatizó una correlación global entre la diversidad de lenguas endémicas y la mega 

diversidad biológica. De los 25 países con mayor diversidad lingüística, 10 son megadiversos 

presentan compleja orografía gran variedad de suelos, climas, vegetación, paisajes, barreras 

biogeográficas, economías de subsistencia; señala que existe una correlación entre los 

fenómenos ecológicos de pequeña escala, con la diversidad biológica y diversidad de 

lenguas, donde el proceso de coevolución la población adapta cultura a características 

ambientales y transforman el ambiente a partir de conocimientos. Así el Patrimonio 

biocultural (Boege, 2008, Toledo, Barrera-Bassols y Boege, 2019) se integra por los recursos 

naturales bióticos intervenidos en distintos niveles de intensidad por manejo diferenciado y 

uso según patrones culturales para crear agroecositemas tradicionales que manejan la 

diversidad biológica natural y domesticada; la Praxis practica productiva; el Corpus 

constituido por el conocimiento tradicional y el Cosmos formado por creencias, ritos mitos. 

En los agroecosistemas tradicionales los productores tienen un manejo ancestral del 

ecosistema y adaptan sus recursos a las condiciones ambientales y la diversidad biológica 

domesticada con sus respectivos recursos fitogenéticos desarrollados y/o adaptados 

localmente. Por lo anterior, es necesario reconocer la Importancia de conservar el patrimonio 

biocultural basada en el reconocimiento de la diversidad natural y sus causas, así como la 

participación directa de sus propietarios, poseedores quienes conocen usan y manejan ambas 

diversidades 
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Etnobiología y Bioculturalidad: aportes epistemológicos, metodológicos y giros 

conceptuales desde los diálogos de saberes y rutas de conocimientos en el suroccidente 

colombiano 

Olga Lucia Sanabria Diago 

Grupo de Etnobotanicos Latinoamericano-GELA-Colombia, Universidad del Cauca, 

oldiago@unicauca.edu.co  

 

Durante las últimas décadas, las ciencias de la Etnobiología han evolucionado en importancia 

intercientífica, dada su interdisciplinariedad y aplicabilidad, especialmente en el desarrollo 

de procesos investigativos y productivos regionales; en el conocimiento, uso, manejo y 

conservación de los recursos naturales y sobre los conocimientos tradicionales asociados. 

Nuevas y necesarias perspectivas, desde el desarrollo de procesos e iniciativas comunitarias 

hasta la sistematización de rutas de experiencias, vienen generando y resignificando 

diferentes enfoques de abordajes en las rutas y caminos de investigación y re-

conceptualizaciones, desde lo intercultural, socioecológico, educativo y de interacción social. 

Actualmente es importante retomar diferentes experiencias en el amplio campo de la 

Etnobiología, para abordar las nuevas tendencias de interrelación entre las ciencias sociales, 

naturales y los enfoques reconstructivos en los procesos conservación y revitalización 

biocultural.  

El suroccidente colombiano es una convergencia de diversidad biocultural amazónica, 

Andina y del Pacífico con grandes retos y enseñanzas sobre   sus dinámicas de conservación, 

salvaguarda y defensa de los territorios, así como de procesos de recuperación, cuido y 

cuidado de los diferentes espacios de Vida, culturas y Naturalezas. De tal forma que se 

dinamizan los desarrollos comunitarios y se tejen vínculos culturales conformando sistemas 

bioculturales que forman parte indispensable de la memoria y de diversidad de los territorios 

que habitan.  

Desde una reflexión crítica y epistemológica, se plantea el debate de las epistemologías que 

conceptúan las dinámicas de los Diálogos de Saberes, mediante los aportes desde los 

Métodos transdisciplinares en Etnobiología, los enfoques cualitativos y las rutas en doble vía 

para la revitalización ( conservación) de las dinámicas bioculturales,  desde lo cual se han 

desarrollado e integrado nuevas conceptualizaciones y metodologías bajo  los diálogos de 

saberes, el re-conocimiento y revitalización de los contextos, generando y resignificando los 

procesos colectivos de las nuevas epistemologías, como marcos de análisis en tiempos de 

crisis y replanteamientos ontológicos hacia la integralidad naturalezas/culturas.  Los 

programas educativos con enfoque en Etnobiología y Estudios Bioculturales vienen 

generando grandes enseñanzas conjuntas sobre las dinámicas inter-dialógicas entre 

mailto:oldiago@unicauca.edu.co
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académicos, co-investigadores, sabedores y comunidades sociales. Siendo el territorio 

biocultural el locus de enunciación, los enfoques dialógicos que requieren diferentes 

concepciones, metodologías, caminos y rutas en correspondencia con las diferentes culturas 

y pueblos para circular la palabra, los pensamientos y los re-conocimientos Esta es la cuestión 

desde la dimensión biocultural: los diálogos desde afuera, la palabra desde adentro, mediando 

los procesos inter-epistémicos en territorios bioculturales. 

 

Referencias:  

-Pe¶a , V y Sanabria , O.L. Aprendiendo de la naturaleza : Kwesx Fiôzenxis Uyna. 2019. 

Sello Editorial Universidad del Cauca.  

-Polindara M, Y, W y Sanabria D, O.L.  Plantas de la Medicina Tradicional en el Tambo, 

Cauca, Colombia. Sello Editorial Universidad del Cauca, 2024. 

- Sanabria, O.L. y Tobar, J  editores. Diversidad epist®mica y bioculturalidad. Serie 

Estudios Bioculturales. CLACSO, 2022.  

 

  



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 13 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Saberes ancestrales para la conservación del patrimonio biocultural 

Etnobiolog²a y bioculturalidad: ñLa etnobiolog²a y los saberes Otrosò. 

 

Sergio Antonio Mosquera. 

Docente Universidad Tecnológica del Chocó. Coordinador académico de Muntú ï Bantú 

ñCentro de memoria, documentaci·n y materialidades Afrodi§sporicas.  

serelegua@gmail.com 

El ñdesencantamiento del mundoò implicó la desacralización de la naturaleza porque la 

modernidad negó la existencia de unas formas Otras de conocer, de unas lógicas Otras. 

Pensar en un ñreencantamiento del mundoò es un llamado para reincorporar la cultura y la 

espiritualidad en la naturaleza, la cual fue arrebatada por el pensamiento moderno. El 

reencantamiento del mundo ñes un llamado a derribar las barreras artificiales entre los 

seres humanos y la naturaleza, a reconocer que ambas forman parte de un universo 

enmarcado con la fecha del tiempoò. Pueblos colonizados como los africanos, y sus 

descendientes, no participaron de la visión cartesiana de la cultura occidental que, a 

partir del siglo XVI  / XVII,  creo la separación entre naturaleza y sociedad, entre mente y 

cuerpo. Para los pueblos no occidentales la naturaleza es una totalidad concreta, única e 

indivisible, todo en la naturaleza tiene alma, espíritu, energía y fuerza; especialmente los 

seres vivos. Esta energía se encuentra en estado latente, potencial, y solo los seres 

humanos son capaces de despertarla, ponerla en movimiento y dirigirla hacia los fines 

deseados, regularmente para hacer el bien.  

 

Para dar cuenta de la permanencia de los procesos de conocimientos no occidentales, los 

cuales son una resistencia ante la colonización / colonialidad por parte de occidente, surgió 

una construcción discursiva denominada etnociencia, solo hacia 1950 el término alcanzó un 

posicionamiento en el campo de los estudios antropológicos cuando Murdock utilizó el 

concepto de etnociencia para referirse al sistema de ideas, nociones, representaciones y 

actitudes de los pueblos con respecto a su medio ambiente. Desde entonces han aparecido 

muchas ramas de la investigación antropológica que llevan el prefijo ñetnoò, que hace 

referencia a enfoques cognitivos del ñpunto de vista indígenaò. La etnociencia no es un 

intento por ñtraducirò al lenguaje occidental el conocimiento de los pueblos no 

occidentales, y mucho menos por equiparar conceptos y categorías analíticas entre los 

Otros y nosotros.  

 

 

 

mailto:serelegua@gmail.com
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El concepto de etnociencia rescata el valor de las observaciones y reflexiones populares 

sobre la naturaleza, las cuales son en muchas ocasiones tan precisas como las que hacen los 

científicos. 

LYDIA CABRERA. El monte. Editorial letras cubanas. La Habana (Cuba). 1985 

 

BUDD, Hall; LEPORE, Walter y WANGOOLA, Paulo. Epistemicidio, Democracia del conocimiento 

y pensamiento africano indígena. Conferencia pronunciada en: Simposio II. Después de Santiago: El 

movimiento Afrodescendiente y los Estudios Afro latinoamericanos. Cartagena de Indias. 9 ï 10 de 

diciembre de 2016 
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¿Por qué y para qué conservar la agricultura tradicional?  

Los paisajes agrícolas como palimpsestos  

 

Andrés Duque-N. 

Docente investigador Universidad Tecnológica de Pereira. 

anduque@utp.edu.co 

Resumen  

Los paisajes agrícolas pueden entenderse como (bio) palimpsestos. Superficies donde las 

capas de historia, prácticas y decisiones se acumulan sin borrarse del todo. Cada cultivo, cada 

sistema agrícola, lleva huellas de saberes transmitidos y transformados a lo largo de las 

generaciones. Las plantas cultivadas y los animales domesticados son el resultado de 

acciones humanasðen gran parte inconscientesðque se remontan a la lenta transición 

agrícola, no a una revolución súbita. Esta memoria vegetal, animal y de microrganismos 

configura territorios donde lo silvestre, lo cultivado y lo construido coexisten en tensión e 

interacción. La diversidad biológica de los cultivos, conocida como agrobiodiversidad, 

constituye la base de la alimentación mundial y supone un logro clave de la humanidad, al 

posibilitar el incremento y sostenimiento de sus poblaciones. Los parientes silvestres de las 

plantas cultivadas son un recurso agrícola vital, pues albergan rasgos genéticos únicos 

derivados de su adaptación a condiciones ambientales y climáticas locales. Por ello, proteger 

la agrobiodiversidad exige ir más allá de un simple inventario de especies cultivadas e 

incorporar a sus parientes silvestres como reservorios genéticos y fuentes de oportunidad.  

En este contexto, la crisis de biodiversidad no puede reducirse a una mera extinción de 

especies. También se extinguen las familias humanas que habitan y cuidan esa biodiversidad, 

junto con sus conocimientos tradicionales, prácticas culturales y formas de vida. La 

desaparición de una especie suele implicar la pérdida de etnoconocimiento: observaciones, 

usos, significados y técnicas de manejo sostenible. Cuando una comunidad es desplazada o 

su cultura intervenida, se pierde un repertorio de saberes que ha coevolucionado con 

ecosistemas específicos durante milenios. Así, las dinámicas de coevolución cultural y 

ecológica requieren de conservar genomas y hábitats, al tiempo que proteger a las 

comunidades que los sostienen. Reconocer los paisajes agrícolas como palimpsestos implica 

valorar la agrobiodiversidad como expresión de supervivencia cultural, y entender que 

conservar la biodiversidad exige también conservar las culturas y las familias que la hacen 

posible. La desaparición de una especie conlleva la pérdida de etnoconocimiento: 

observaciones, usos, manejo, significados. Cuando una comunidad es desplazada, una cultura 

suprimida, el repertorio de saberes se pierde irremediablemente.  

González-Orozco, C., Sosa, C., Thornhill, A., & Laffan, S. (2021). Phylogenetic diversity 

and conservation of crop wild relatives in Colombia. Evolutionary Applications, 14, 2603ï

2617.  

mailto:anduque@utp.edu.co


Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 16 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Gepts, P. (2023). Biocultural diversity and crop improvement. Emerging Topics in Life 

Sciences, 7, 151ï196. Royal Botanic Gardens, Kew. (2022). Catalogue of useful plants of 

Colombia. Kew Publishing.  
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Introducción a la Inteligencia Artificial  

Introduction to Artificial Intelligence  

 

Luis Gustavo Celis y Sofía Merchán Giraldo 

Facultad de Medicina, Universidad de La Sabana. 

luis.celis@unisabana.edu.co 

Resumen 

La Inteligencia Artificia l(IA), se refiere al conjunto de tecnologías y algoritmos que permiten 

a los sistemas informáticos realizar tareas y tomar decisiones de manera autónoma, imitando 

o emulando, las capacidades humanas de percepción, aprendizaje, razonamiento y toma de 

decisiones.  Esta se clasifica en Clásica y Generativa, en lo referente a la IA Clásica esta se 

caracteriza porque los datos se generan a partir de la información que se ha suministrado en 

el sistema y básicamente se utiliza para generar modelos para la toma de decisiones como los 

Árboles de Decisión, la Redes Neuronales y las Máquinas de Soporte Vectorial. 

Los Árboles de Decisión se caracterizan porque son algoritmos de aprendizaje supervisado 

no paramétrico, que se utiliza tanto para tareas de clasificación como regresión.  Tiene una 

estructura que consta de un nodo raíz, ramas, nodos internos y nodos hoja. 

Redes Neuronales es un método de Inteligencia Artificial que ensaña a las computadoras a 

procesar datos de una manera inspirada en el cerebro humano.  Se trata de un proceso de 

machine learning llamado aprendizaje profundo, que utiliza nodos o capas de neuronas 

interconectados en una estructura de capas que se parece al cerebro humano. 

Máquinas de Soporte Vectorial es un algoritmo de aprendizaje supervisado que se utiliza en 

muchos problemas de regresión, incluidas aplicaciones médicas de procesamiento de señales, 

procesamiento del lenguaje natural y reconocimientos de imágenes y de voz. 

La IA generativa es un tipo de IA, que puede crear contenido nuevo y original, como texto, 

imágenes, música, video o código, en lugar de solo analizar o procesar datos existentes 

desconociéndose como realiza este proceso las llamadas cajas negras por lo que es 

prácticamente imposible validar los algoritmos que utiliza para generar los contenidos. 

Funciona mediante modelos de IA que han sido entrenados con vastos conjuntos de datos 

para identificar patrones y luego utilizar ese conocimiento para generar resultados que no 

existían previamente, a menudo en respuesta a indicaciones de texto en lenguaje natural. Sus 

aplicaciones van desde la escritura de correos electrónicos y la creación de arte hasta la 

investigación científica y la asistencia en la codificación. Entre los que destaca los Modelos 

Funcionales LLM que son lenguajes de gran tamaño. 

mailto:luis.celis@unisabana.edu.co
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La IA tiene diversas aplicaciones en el Sistema de Salud como ilustrar la necesidad de 

informar y orientar a los profesionales de esta área, sobre distintas herramientas tecnológicas 

que pueden brindar una ventaja en el proceso crucial de adquisición y puesta en práctica del 

conocimiento, entre las que destaca por ejemplo su aplicación en los Ensayos Clínicos con 

Medicamentose durante la etapa de Reclutamiento de Pacientes que es una etapa crítica de 

este tipo de investigaciones y que son una de las principales causas del fracaso de las mismas, 

en la farmacovigilancia, matrices para la toma de decisiones multicriterio o la 

implementación de redes para captar, evaluar, manejar y almacenar datos. Otras aplicaciones 

de la IA son en la Educación en Salud como simulaciones clínicas avanzadas, tutores 

inteligentes, análisis anatómico y evaluación automatizada. 

La Ética de la Inteligencia Artificial se ocupa del cambio tecnológico el impacto en la vida 

de los individuos el futuro tecnológico, el ser humano y analiza las posibles transformaciones 

que puede dar los beneficios tecnológicos en cambios sociales y económicos de diferente 

orden. En lo referente a la IA en Salud la OMS ha establecido 6 principios que garantizar que 

la IA se utilice en aras del interés público que son: 

¶ Preservar la autonomía del ser humano 

¶ Promover el bienestar y la seguridad de las personas 

¶ Garantizar la transparencia, la calidad y la inteligibilidad (que se comprenda) 

¶ Promover la responsabilidad y rendición de cuentas 

¶ Garantizar la inclusividad y la equidad 

¶ Promover una IA con capacidad de respuesta y sostenible 

Finalmente, la presenta retos o desafíos en la Investigación Biomédica entre los que se 

destaca: 

Á No sustituyen al profesional de la salud en la toma de decisiones, sino que constituyen 

un apoyo a los mismos 

Á En la IA Clásica los modelos más usados son los Árboles de Decisión, las Redes 

Neuronales y la Máquinas de Soporte Vectorial 

Á  Principios y valores 

Á Rigor e integridad científica 

Á Riesgo de vulnerar la privacidad, manipulación de datos, hackeo 

Á Riesgos en atención en salud  

Á Consideraciones políticas y económicas  

Á Capacitación 
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Hitos en la historia de las ciencias y enseñanza de las ciencias 
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Ramón Fayad Naffah 

Docente investigador Universidad del Rosario. Bogotá 

ramon.fayad@urosario.edu.co 

 

Se ha demostrado que la inclusión de varios aspectos de la historia de las ciencias en los 

procesos de enseñanza de las disciplinas científicas es una herramienta que contribuye tanto 

a la comprensión de los contenidos de los cursos de ciencias naturales como al desarrollo de 

habilidades de razonamiento y de pensamiento crítico. Se acepta que la ciencia y la tecnología 

juegan un papel fundamental en la configuración de la sociedad moderna. Así, se requiere 

que los estudiantes y docentes adelanten actividades que complementen la apropiación de los 

saberes y de las técnicas; que refuercen, además, la comprensión de la racionalidad operante 

propia de cada disciplina. Estas actividades se relacionan con un espacio de reflexión 

alrededor de la compleja interacción entre historia, ciencia, tecnología y sociedad. 

En esta presentación se describe un curso que, tomando algunos apartes de su syllabus 

extenso, se ha ofrecido en varios programas de pregrado con dos propósitos fundamentales. 

El primero, es presentar un panorama general de las ciencias naturales en el que se hace 

énfasis en momentos cruciales en el desarrollo de la biología, la física y la química en 

Occidente, desde la Antigüedad hasta el presente.  El segundo, es contribuir al 

establecimiento de una comunidad en el sector académico interesada en investigar problemas 

de la enseñanza de las ciencias y en producir, a través de las perspectivas críticas aportadas 

por la historia, la sociología y la filosofía de la ciencia, aproximaciones a tener en cuenta en 

el diseño de nuevos currículos y puesta en práctica de metodologías que tengan impacto 

positivo en la actividad de los docentes de ciencias naturales  

 Se ha empleado la siguiente metodología: a través de ejercicios prácticos, los participantes 

realizan un taller sobre el tema a desarrollar en cada sesión de un determinado módulo.  

Acuden a fuentes primarias relevantes y con el apoyo de la lectura previa de bibliografía 

secundaria se espera que cada participante incorpore los contenidos históricos de los temas 

que enseña en sus cursos. En la segunda parte de cada módulo se socializa lo realizado en el 

taller y al final del módulo se lleva a cabo una síntesis integradora de los contenidos que se 

abordaron. Hay evidencias de que el curso aporta al diseño de estrategias pedagógicas y 

contribuye a la mencionada integración de la historia y la enseñanza de las ciencias naturales.  
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2. Programa de Seguridad y Salud en el trabajo 
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Las ciencias básicas, en otros tiempos llamadas ciencias duras, se están ablandando por falta 

de usuarios y están pasando de moda en las universidades del país; muy pocos quieren 

estudiar, biología, química, física matemáticas o geografía, ni que hablar de la astronomía 

que solo existe un programa en nuestro país. Como las causas más inmediatas del declive de 

estas ciencias en Colombia, y en muchas partes del mundo es la percepción del estudiantado 

y sus familiares sobre que la ciencia básica no tiene utilidad inmediata, tienen métodos de 

ense¶anza poco motivadores, son ñdif²cilesò y prefieren carreras aplicadas con salida laboral 

rápida.   

En el estudio comparativo que se realizamos entre diferentes áreas del conocimiento en el 

país se encontró que, en el área de ciencias administrativas y derecho, el número de 

programas para el año 2024 semestre 2 fue de 10470; mientras en el área de Salud y bienestar 

fue 3158, y en ciencias básicas solamente de 640 programas, incluidos posgrados y 

pregrados. La grafica 1 muestra los datos del número de programas de pregrado en física, 

química, matemática y Biología. 
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Figura 1: Gráfico comparativo del número de programas de licenciaturas en ciencias en el 

país año 2024-2. Fuente construcción propia con datos tomados del Sistema Nacional de 

información de la educación superior (SNIES) -2024-semestre 2.  

Mientras la matrícula en ciencias económicas en el año 2024-2 fue de 17593 estudiantes para 

matemáticas, fue tan solo 7218, un indicativo preocupante en un país que quiere desarrollar 

tecnologías e investigación propias.    

Un declive similar ocurre con las licenciaturas en ciencias básicas, ¿Quiénes enseñaran a los 

que deben aprender ciencias? La figura 2 muestra un comparativo del número de programas 

en licenciaturas por área de conocimiento en Colombia para el 2024-2. Las percepciones 

sobre enseñar ciencias y sobre su declive son iguales al de aprender ciencias y se le incluye 

que es un trabajo mal pago y poco satisfactorio y más recientemente de riesgo. 

 

Figura2: Gráfico comparativo del número de programas de Licenciaturas en ciencias en el 

país año 2024-2. Fuente construcción propia con datos tomados del Sistema Nacional de 

información de la educación superior (SNIES) -2024-semestre 2.  

En mundo avasallado por la tecnología, las ciencias básicas y su enseñanza deben ser 

primordiales para generar pensamiento crítico, conciencia social, nuevas tecnologías, 

aplicaciones y desarrollo propio, se deben romper de alguna manera las percepciones sobre 

ellas, hay necesidad de cambiar, modernizarse, adaptarse a estas nuevas necesidades que crea 

la tecnología, incorporando a los currículos otras capacidades y habilidades que deben tener 

los estudiantes de ciencias, investigando sobre nuevas formas de enseñar las ciencias, más 

divertida, más aplicada, más real. 
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A pesar de esta problemática se indica que la ciencia básica y su enseñanza es fundamental 

para el desarrollo tecnológico y científico de un país.  

  



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 25 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

MEMORIAS  

 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 26 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Etiología de la obesidad: Del genotipo al fenotipo 

Etioloy of obesity: From genotype to phenotype 
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Resumen 

La obesidad se define como el exceso de grasa corporal, no al exceso de peso, producto del 

desbalance entre la ingesta y el gasto calórico. En el pasado se utilizaban indicadores como 

la relación entre la talla y el peso, o el peso según la edad, sin embargo, en la actualidad se 

utiliza el índice de masa corporal (IMC) específico por edades, que se calcula por la fórmula: 

peso en kilogramos/talla2 en metros, donde un IMC <18,5 corresponde a bajo peso, un IMC 

entre 18.5-24 es un peso normal, un IMC entre 25-29 se considera sobrepeso y finalmente un 

IMC >= 30 indica obesidad. La acumulación de grasa corporal requiere del aumento en la 

relación aporte/gasto energético durante un largo período. Sin embargo, la simplicidad de 

esta premisa se desvanece al incluir el efecto modulador de otras variables fisiológicas como 

son las influencias del desarrollo intrauterino, la función hormonal (hormona de crecimiento 

y hormonas reproductivas) y la fina regulación de los sistemas de retroalimentación que 

tratan de mantener un constante balance energético. En la actualidad, la obesidad constituye 

un problema de salud pública tanto en Estados Unidos como en el resto del mundo, e 

igualmente se presenta en los países propensos a la desnutrición.  

 

Etiología. 

La obesidad es una enfermedad multicompleja y su etiología es muy variada. La genética 

parece establecer el escenario de la obesidad, sin embargo, la dieta, el ejercicio y el estilo de 

vida son los que determinan la magnitud del problema. Es conveniente analizar la 

fisiopatología de la obesidad desde un enfoque holístico. Entre las principales causas que dan 

origen a la misma podemos encontrar: 

a) Genética 

Hasta el momento, se han identificado genes vinculados a la obesidad, pero se desconoce su 

funcionamiento en el desarrollo de una vulnerabilidad a la obesidad. La investigación de la 

genética de la obesidad no es tarea fácil ya que salvo en algunos casos minoritarios de 

obesidad monogénica u oligogénica sindrómica, en la mayoría de las situaciones, la obesidad 

parece poseer un carácter poligénico con múltiples genes implicados, con interacciones entre 

ellos y con el ambiente. Sin embargo, de manera global tampoco se ha podido cuantificar la 

contribución genética y ambiental a la obesidad. 

b) Cambios en el estilo de vida. 

mailto:luis.celis@unisabana.edu.co
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Estos están asociados tanto a cambios en el comportamiento, como a cambios en la actividad 

física llevando a cabo un estilo de vida sedentario. Lo mismo se traduce al preferir conducir 

antes que caminar y el pasar largos períodos de tiempo ante la televisión, el computador, el 

DVD y los videojuegos. Otro factor importante, son los cambios en la composición de la 

dieta con el consumo de alimentos de alto valor energético compuestos principalmente por 

carbohidratos y grasas saturadas. 

Hay que tener en cuenta que normalmente donde las personas pasan la mayoría de su tiempo 

son los espacios laborales e institucionales, debido a esta situación donde deben 

implementarse estos hábitos saludables son en estos mismos sitios. Al momento de 

implementar estos hábitos saludables hay que tener presente que la parte social juega un papel 

fundamental para la ejecución de los mismos, ya que se demostró que al momento de inculcar 

estos hábitos saludables una estrategia muy efectiva fue el uso de grupos pequeños de 

personas con iniciativa, esto permite usar el factor ñcontagio socialò a su favor, impulsados 

por la curiosidad e innovación de estos hábitos saludables lo que permitió que mucha gente 

se viera predispuesta a unirse a estos cambios en su estilo de vida, tanto así que muchos de 

ellos empezaron a colaborar en diferentes actividades para poder llevar a cabo estos hábitos 

de la mejor manera (ambiente laboral saludable hospitalario.. 

c) Disruptores endocrinos. 

Un disruptor endocrino es un compuesto químico que tiene la capacidad de alterar el 

funcionamiento del sistema endocrino, constituyéndose en los primeros ejemplos de esta 

situación los cambios de género que se observaban en algunos peces producto de su 

exposición al etinilestradiol-17Ŭ (EE2), un compuesto activo de la píldora anticonceptiva 

femenina presente en el medio acuático. 

En el caso de la obesidad, compuestos como la organotina pueden enlazarse directamente a 

receptores nucleares como el receptor PPARɔ y el receptor del ácido retinoico (LXR) 

provocando la proliferación de los adipocitos y por ende la acumulación de grasas. Otros 

disruptores endocrinos, como el bisfenol A que es utilizado en la fabricación de los biberones 

para los bebés y el nonylfenol pueden promover el desarrollo de los adipocitos en cultivos 

celulares. 

Estas evidencias sugieren que deben tomarse medidas que prevengan la exposición de la 

población a estos compuestos dado que también han sido involucrados en el origen de 

distintas patologías endocrinas y en algunos tipos de cáncer. 

d) Microflora intestinal. 

En los últimos años, diversos estudios han demostrado que la composición de la microflora 

intestinal de las personas obesas, varían con respecto a la de las personas delgadas. En 

personas obesas los firmicutes se encuentran en gran abundancia, mientras que, en las 

personas delgadas, abundan bacteroidetes.  

Por otro lado, la microflora intestinal de la persona obesa provoca; mayor absorción de 

carbohidratos simples (glucosa), aumento de los factores inflamatorios, aumento en el 
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almacenamiento de lípidos, menor oxidación de ácidos grasos, menor secreción de insulina 

y menor secreción de incretinas que están asociadas a resistencia a la insulina. 

 

Con base en estas observaciones se han implementado terapias basadas en el trasplante de 

materia fecal para el tratamiento de infecciones por Clostridium difficile, como alternativas 

a la utilización de antibióticos. 

Otras causas que han sido descritas son; la pérdida del sueño, la reducción del ambiente 

termoneutral, infecciones que promueven la adipogénesis como por ejemplo la producida por 

el Adenovirus Ad-36, iatrogénesis farmacéutica, cambios en la edad y la distribución étnica, 

al igual que cambios en la adiposidad como respuesta a distintos factores. 
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Comprender la microbiota intestinal es abordar en profundidad uno de los factores que más 

influye en generar un estado de proporcionado equilibrio de esta: la alimentación. El análisis 

del valor nutricional de los alimentos y su relación con la composición y función de la 

microbiota intestinal, ha sido un campo de estudio muy emergente, la Foodomica. Esta se 

define como la integración de las diferentes ómicas como la genómica, trascriptómica, 

proteómica y metabolómica, en función de comprender como los constituyentes de los 

alimentos interactúan con los sistemas biológicos para aumentar la calidad, la seguridad 

alimentaria y mejorar la salud humana.  

Entre los campos emergentes de la Foodomica, está la caracterización de los alimentos 

fermentados y compuestos bioactivos de plantas, como los que más se relacionan con 

modificaciones en la microbiota intestinal. La actividad funcional que pueden tener los 

metabolitos producidos en las fermentaciones deseadas de los alimentos lácteos y de origen 

vegetal, así como los polifenoles constitutivos de frutas y verduras, pueden afectar la riqueza 

y diversidad de microorganismos en la microbiota intestinal, lo que puede generar o 

exacerbar el curso de enfermedades crónicas no trasmisibles.  
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 Abstract:   

Hemosporidia are protozoans transmitted primarily by dipteran vectors. The prevalence of 

infection in 221 migratory birds in Santander was estimated using multiplex nested PCR and 

compared with that calculated by microscopy. PPCR = 14.93%, with Plasmodium 

predominating, vs. PMic = 10.5%.  PCR showed greater sensitivity than microscopy, 

highlighting its usefulness in detecting mixed and low-intensity infections.  

KeyWords:  Plasmodium,  molecular  diagnosis, coinfections.  

  

Resumen:   

Los hemosporidios son protozoos transmitidos por vectores dípteros, principalmente.  Se 

estimó la prevalencia de infección en 221 aves migratorias en Santander mediante PCR 

anidada múltiple y se comparó con la calculada por microscopía.  PPCR = 14.93%, 

predominando Plasmodium, vs PMic = 10.5%.  La PCR mostró mayor sensibilidad que la 

microscopía, destacando su utilidad para detectar infecciones mixtas y de baja intensidad.  

Palabras claves: Plasmodium, diagnóstico molecular, coinfecciones.  

  

Introducción:   

Los haemosporidios, protozoarios del Phylum Apicomplexa, infectan aves mediante dípteros 

vectores. Plasmodium, Haemoproteus y Leucocytozoon son los principales géneros.  Estos 

organismos parásitos afectan la salud y supervivencia de sus hospedadores.  En aves 

migratorias, su alta diversidad facilita la prevalencia local y la dispersión global.  La 

diversidad y prevalencia de estos parásitos varían según factores geográficos y ecológicos.  

Colombia, con su riqueza aviar y rutas migratorias, es clave para su estudio, aunque regiones 

como Santander tienen datos limitados. Los métodos tradicionales de detección presentan 

limitaciones; por ello, las técnicas moleculares basadas en PCR pueden mejorar la 

sensibilidad y precisión  

[1].  
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 Materiales y métodos:   

Entre marzo de 2018 y marzo de 2019 se recolectaron muestras sanguíneas de aves 

migratorias (invernantes) en seis localidades del departamento de Santander (57 - 3050 m. s. 

n. m).  Las muestras se preservaron y analizaron en el Laboratorio de Genética y 

Biotecnología (LGyB-UIS).  El ADN se extrajo mediante el protocolo Fenol-Cloroformo y 

se cuantificó por espectrofotometría con Nanodrop One y dot blot.  Se empleó PCR anidada 

múltiple para amplificar el gen Citocromo b del parásito, utilizando cebadores específicos 

para Plasmodium, Haemoproteus y Leucocytozoon [2].  Los productos fueron visualizados 

en geles de agarosa al 1%. La prevalencia se estimó a partir de muestras positivas después de 

la segunda PCR y se evaluó su variación por localidad mediante la prueba chi cuadrado con 

corrección de Yates.  Los resultados moleculares se compararon con datos de microscopía 

obtenidos previamente, mediante el índice de Jaccard para evaluar la concordancia 

diagnóstica.  

  

Resultados y discusión:   

Un total de 221 muestras de aves migratorias de 19 especies fueron analizadas.  La 

prevalencia se estimó en ὖ = 14.93%, siendo Geothlypis philadelphia la especie más 

infectada (9 individuos).  El género ha sido reportado como hospedador de haemosporidios.  

Plasmodium fue el género más frecuente (ὖὖὰὥί = 63.64%), se presentaron 3 coinfecciones 

Plasmodium/Haemoproteus (ὖὅέὭ = 9.09%) y no se detectó Leucocytozoon.  La baja 

prevalencia observada en aves migratorias en el Neotrópico respecto al Neártico podría 

explicarse por la latencia de los parásitos durante la migración y su activación en épocas 

reproductivas.  Adicionalmente, las coinfecciones podrían intensificar el deterioro del 

hospedero, ya que este estaría presentando doble infección.  Se detectaron diferencias 

significativas entre localidades (…2ὣ = 20.314; Ὣὰ = 5; ὴ = 0.00109), con mayor prevalencia 

en altitudes medias; dónde Santa Rita presentó la mayor prevalencia relativa (ὖὛὙ = 33.3%) 

seguida por La Colorada (ὖὒὅ = 31%).  Es probable que factores ecológicos específicos 

hayan influido en la detección.  También se evidenció correlación moderada entre la tasa de 

captura y los casos positivos (ὶ = 0.45).  La prevalencia mediante PCR anidada múltiple 

superó la obtenida por microscopía (ὖὓὭὧ = 10.5%).  De las 33 muestras PCR positivas, solo 

8 coincidieron con microscopía, reflejando baja concordancia (ὐ = 0.2162).  La PCR detectó 

coinfecciones y muestras con baja parasitemia que la microscopía no identificó.  Estas 

diferencias se relacionan con la mayor sensibilidad de la PCR.  Aunque la microscopía es 

útil, puede subestimar infecciones latentes o crónicas [3].  

  

Conclusión:   

La PCR anidada múltiple reveló mayor sensibilidad frente a la microscopía en la detección 

de parásitos haemosporidios en aves migratorias, identificando coinfecciones y mayor 
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prevalencia de Plasmodium.  Se evidenció baja concordancia entre métodos, pese a esto se 

destaca la utilidad diagnóstica complementaria del enfoque molecular con el morfológico.  
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Abstract:   

The diversity and genetic structure of the Chestnut-bellied Hummingbird, Saucerottia 

castaneiventris, a species endemic to Colombia, was studied. The analysis of mitochondrial 

gene sequences showed that the species does not present genetic differentiation, shares 

haplotypes between Boyacá and Santander and is in population expansion.  

KeyWords: genetic structure, demographic expansion, conservation.  

  

Resumen:  

Se estudió la diversidad y estructura genética del colibrí ventricastaño, Saucerottia 

castaneiventris, especie endémica de Colombia.  El análisis de secuencias génicas 

mitocondriales mostró que la especie no presenta diferenciación genética, comparte 

haplotipos entre Boyacá y Santander y se encuentra en expansión poblacional.  

Palabras claves: estructura genética, expansión demográfica, conservación.  

  

Introducción:  

La genética de poblaciones es requerida para comprender la adaptación frente al cambio 

ambiental, maximizar el potencial evolutivo y minimizar los riesgos de extinción a largo 

plazo de una especie [1].  Saucerottia castaneiventris es una especie de colibrí endémica de 

Colombia con distribución restringida al Cañón del río Chicamocha (cordillera Oriental).  

Está catalogada vulnerable en el libro rojo de aves de Colombia y casi amenazado en la lista 

de la UICN [2].  Poco se conoce sobre esta especie, por lo que estudiar aspectos genético 

poblacionales son requeridos al momento de plantear esfuerzos de conservación para la 

misma.  

  

Materiales y métodos:  

La investigación se desarrolló con aval del Comité de Ética en Investigación Científica 

(CEINCI) de la Universidad Industrial de Santander (acta N°08 de 2024).  Se recolectaron 

muestras sanguíneas de 38 individuos de S. castaneiventris en Soatá (Boyacá); Los Santos, 
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Aratoca, Jordán y Girón (Santandser).  El ADN se extrajo mediante kit comercial para 

amplificar los genes mitocondriales ATPasa 6 y 8 (890 pb) y ND2 (1040 pb), que fueron 

secuenciados mediante electroforesis capilar utilizando Bigdye terminator v3.1.  Las 

secuencias fueron revisadas y editadas a ojo para identificar y estimar la frecuencia de 

haplotipos en DnaSP v.6.  El análisis de estructura y medidas de flujo génico y tests de 

neutralidad se realizó en Arlequin v.3.5.  Redes de haplotipos fueron construidas utilizando 

la estrategia Neighborg joining implementada en Network 10.2.0.0.  La estimación del 

tamaño efectivo poblacional y verificación de la dirección del flujo genético se realizó en 

Migrate v5.0.6.  

  

Resultados y discusión:  

Entre los genes analizados, el gen ND2 exhibió 17 haplotipos y el gen ATPasa 6 y 8 presentó 

18 sitios variables siendo más diverso con 0,8462<h<0,8918 y 0,00228<ˊ<0,00277 para 

Boyacá y Santander, respectivamente.  El patrón de alta diversidad haplotípica y baja 

nucleotídica detectado en S. castaneiventris es típico de especies que están en expansión 

poblacional o han atravesado recientes cuellos de botella.  Estos resultados son similares a 

los reportados en otros colibríes del género Amazilia [3].  Las AMOVA a partir de las 

secuencias génicas consideradas denotaron que el colibrí ventricastaño no tiene estructura 

gen®tica poblacional (ʌST= 0,0000; p=1,0000), corroborado con el elevado valor de la tasa 

efectiva de migrantes por generación entre parejas de localidades.  Esto permite sugerir que 

la especie tiene una metapoblación con flujo genético mediado por hembras.  Pese a lo 

anterior, las estimas de Tama¶o Efectivo ɗ=3926,01 (gen ND2) y ɗ=3397,41 (gen ATPasa 6 

y 8) apuntarían a un declive poblacional, principalmente en la dirección de flujo Boyacá hacía 

Santander.  Lo anterior puede tener implicaciones en la conservación de S. castaneiventris.  

  

Conclusión:  

Los resultados obtenidos permiten concluir que el colibrí ventricastaño  S. castaneiventris 

presenta una metapoblación  que comprende las localidades muestreadas en Santander y 

Boyac§.  Pese a las estimas de ɗ, es urgente plantear planes de manejo y conservación 

adecuados para la especie, y, por tanto, para el ecosistema donde se encuentra.  
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Six new species of trichomycterus fishes For the andean and caribbean 

 

Seis nuevas especies de peces trichomycterus Para la región andina y caribe 
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Abstract:  

Six new species of Trichomycterus are described for the Andean and Caribbean Region - 

Colombia. They are distinguished from other Trichomycterus, in addition to their phenotypic 

coloration by: Trichomycterus ariasi has 37 free vertebrae; T. tomarrazonensis, 35 free 

vertebrae; T. asocolcibios, 34 free vertebrae; T. riosae, 38 free vertebrae; T. valenciae, 40 

free vertebrae; and T. urbanoi, 36 free vertebrae. 

Key words: Trichomycterus, trans-Andean, Taxonomy, Morphology. 

 

Resumen:  

Se describen seis nuevas especies de Trichomycterus para la Región Andina y Caribe ï 

Colombia. Se distinguen de otros trichomycterus, además de su coloración fenotípica por: 

Trichomycterus ariasi tiene 37 vértebras libres, T. tomarrazonensis, 35 vértebras libres, T. 

asocolcibios, 34 vértebras libres; T. riosae, 38 vértebras libres, T. valenciae, 40 vértebras 

libres y T. urbanoi, 36 vértebras libres. 

Palabas claves: Trichomycterus, transandinos, Taxonomía, Morfología 

 

Introducción: 

La familia Trichomycteridae fue creada por Cuvier y Valenciennes en 1805 (anteriormente 

conocida como Pygidiidae). Son 499 especies descritas dentro de la familia 

Trichomycteridae. 287 especies descritas de la familia Trichomycterus (Eschmeyer - 5 Nov. 

de 2024), cuya distribución abarca desde Costa Rica hasta Suramérica. Para Colombia se han 

descrito 67 especies de Trichomycterus (Eigenmann Carl H., 1918, Miles Cecil, 1947, Dahl 

George, 1971, De Pinna et. al, 2003, Maldonado Ocampo, J. A., 2005, Castellanos Morales, 

2011 - 2012, Ardila Rodríguez, 2006 - 2018  - 2019 - 2023 - 2024). Para Santander se han 

descrito 27 especies (Ardila Rodríguez, 2024). 

 

Materiales y Métodos:  

Los peces se capturaron con redes de ojo peque¶o y se conservaron ñin situò con formalina 

10% y luego se almacenaron en etanol al 70%. Las medidas y conteos efectuados siguen el 

criterio de Harold y Vari (1994), Torres y Vari (2005). Las medidas se tomaron del lado 
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izquierdo de la parte lateral de los ejemplares, utilizando un calibrador digital, marca 

Mitutoyo, con precisiones de centésimas de milímetros. Las observaciones morfológicas y 

osteológicas fueron realizadas utilizando un microscopio-estereoscopio, marca Zeiss, modelo 

Stemi 305/508. 

 

Resultados y Discusión:  

Trichomycterus ariasi, se diferencia de las demás especies por tener el primer pterigioforo 

(pt), de la aleta dorsal en la vértebra neural 22 y el primer pterigioforo de la aleta anal en la 

vértebra hemal 18. En T. tomarrazonensis, el pimer pt de la aleta dorsal en la vértebra neural 

16 y el primer pt de la aleta anal en la vértebra hemal 12. T. asoconcibios, tiene el primer pt 

de la aleta dorsal en la vértebra neural 13 y el primer pt de la aleta anal en la vértebra hemal 

9, en T. riosae, el pimer pt de la aleta dorsal en la vértebra neural 20 y el primer pt de la aleta 

anal en la vértebra hemal 15. T. valenciae, el pimer pt de la aleta dorsal en la vértebra neural 

23 y el primer pt de la aleta anal en la vértebra hemal 16. T. urbanoi, el pimer pt de la aleta 

dorsal en la vértebra neural 19 y el primer pt de la aleta anal en la vértebra hemal 15. Las 

anteriores diferencias, más los radios procurrentes dorsales, radios procurrentes ventrales, 

número de costillas, radios dorsales y anales, la forma de los otolitos, los maxilares y el 

esqueleto de las aletas caudales, formaron poblaciones hoplotípicas con patrones fijos 

morfológicos propios de cada una de las especies. 

 

Conclusión:  

En esta investigación, se están describiendo seis nuevas especies de Trichomycterus de los 

Departamentos del Magdalena, Guajira, Santander, Antioquia, Caldas y Boyacá. Sus 

diferencias morfológicas nos dan una idea de que la separación orográfica, produjeron en 

cada una de ellas un proceso onto-filogenético característico de la especiación. 
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Millipedes (Myriapoda-Diplopoda) associated with mountain forests in Quindío, 
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Abstract: 

The composition of millipedes was evaluated in three mountain forests in Quindío. A total 

of 893 organisms were identified, belonging to seven orders, 17 families, and nine genera. 

The results provide an overview of the millipede fauna present in the mountain forests of 

Quindío, highlighting the biological richness of these Andean ecosystems. 

Keywords: diversity, millipedes, ecosystems.  

 

Resumen: 

Se evaluó la composición de milpiés en tres bosques cordilleranos del Quindío. Se 

identificaron 893 organismos, pertenecientes a siete órdenes, 17 familias y 9 géneros. Los 

resultados ofrecen una aproximación a la fauna de milpiés presente en los bosques 

cordilleranos del Quindío, destacando la riqueza biológica de estos ecosistemas andinos. 

Palabras claves: diversidad, milpiés, ecosistemas.  

 

Introducción: 

Los diplópodos conocidos comúnmente como milpiés, son artrópodos terrestres con una gran 

diversificación en el neotrópico; estos organismos están asociados principalmente a 

condiciones ambientales particulares como la humedad y las bajas temperaturas [1]. En este 

sentido, los bosques cordilleranos del departamento del Quindío se caracterizan por su 

geografía montañosa y su ubicación en un rango altitudinal que oscila entre los 1.600 y 3.200 

msnm [2]. Estas condiciones favorecen el establecimiento de una notable diversidad de 

milpiés, principalmente por la variedad de microhábitats y condiciones ambientales que 

ofrece. Este estudio, evaluó la composición de milpiés asociados a bosques cordilleranos del 

Quindío.  
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Metodología: 

Se realizaron muestreos en tres bosques cordilleranos del departamento a una misma altitud 

de 2.400 msnm. I. El Encenillo, II. Cascadas y III. Cascadas del Río verde. En cada bosque 

se delimitaron cuatro parcelas de 20x20 metros, donde se realizó búsqueda manual en 

diferentes sustratos (troncos, musgo y hojarasca). En cada parcela se realizó un esfuerzo de 

muestreo de 3 horas. Además, se tomaron cinco muestras de cernido de hojarasca por parcela, 

las cuales se expusieron por 36 horas en trampas Winkler. Los organismos colectados fueron 

preservados en alcohol etílico al 96% y determinados hasta el taxón más bajo posible, por 

medio de claves e ilustraciones taxonómicas. Para el análisis de datos se determinó la 

abundancia y la riqueza de los taxones registrados.  

 

Resultados y discusión:  

Se colectaron un total de 893 organismos, de los cuales 482 se capturaron de forma manual 

y 411 con el método winkler. Se obtuvo una distribución en siete órdenes. El orden más 

abundante fue Polydesmida con un total del 53%, seguido por Spirobolida con 14%, 

Stemmiulida 9%, Glomeridesmida 8%, Spirostreptida 8%, Siphonophorida 7%, y Polyxenida 

1%, (fig. 1).  

 

 
Figura N°1. Composición y abundancias de órdenes de milpiés.  

 

Asimismo, se registraron 17 familias, Chelodesmidae presentó mayor número de individuos. 

Esta familia tiene una amplia distribución y representatividad en la región neotropical, siendo 

una de las más grandes, diversas y generalistas [3]. No obstante, también se identificaron 

otras familias relevantes, como Glomeridesmidae, Oniscodesmidae, Platyrhacidae y 

Spirostreptidae, entre otras, cuya presencia, aunque menos numerosa, sugiere una diversidad 
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taxonómica considerable. Además, se registraron 9 géneros distribuidos en 23 

morfoespecies. En este sentido, los bosques con rangos altitudinales entre 2.4000 msnm 

reflejan una gran diversidad biológica, ya que, pueden actuar como una zona de transición 

entre pisos térmicos o tipos de bosque.   

 

 

Conclusión:  

Este estudio ofrece una aproximación a la fauna de milpiés presente en los bosques del 

Quindío, ubicados a 2.400 msnm. En estos sistemas se registraron siete órdenes de los 16 

registrados a nivel mundial, resaltando estos ecosistemas como reservorios para la 

diplopofauna. Siendo la familia Chelodesmidae la más representativa y diversa.  
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Effects of acetaminophen on embryonic development of zebrafish (Danio rerio) 

Efectos del acetaminofén en el desarrollo embrionario del pez cebra (Danio rerio) 
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Abstract:  

Phenotypic changes in zebrafish from egg to larvae were evaluated using four concentrations 

of acetaminophen (0.251 µg/ml; 0.50 µg/ml; 0.75 µg/ml; and 1 µg/ml). Changes were found 

in the eye, spine, heart, depigmentation, caudal fin, and body size. Concentration 4 (1 µg/ml) 

showed the highest rate of changes.  

KeyWords:  Acetaminophen, zebrafish, embryonic development, toxicity, malformations  

  

Resumen: 

Se evaluaron las alteraciones fenotípicas de huevo a larva del pez cebra con cuatro 

concentraciones de acetaminofén (0.251µg/ml; 0,50µg/ml; 0,75µg/ml y 1 µg/m). Se 

encontraron alteraciones en ojo, columna, corazón, despigmentación, aleta caudal y tamaño 

corporal, siendo la concentración 4 (1µg/ml) en la que presentó mayor tasa de alteraciones.  

Palabras claves: Acetaminofén, pez cebra, desarrollo embrionario, toxicidad, 

malformaciones  

  

Introducción: 

El acetaminofén es un analgésico de uso común que ha sido detectado en cuerpos de agua, lo 

que genera creciente preocupación por su impacto en organismos acuáticos. Aunque se 

considera seguro en humanos a dosis terapéuticas, diversos estudios han demostrado que 

puede inducir toxicidad embrionaria en peces. En este contexto, Danio rerio se ha 

consolidado como un modelo efectivo en toxicología ambiental, debido a su rápido desarrollo 

y alta homología genética con humanos. La exposición a este fármaco provoca alteraciones 

morfológicas dosis-dependientes, como edema pericárdico, despigmentación, lordosis e 

hipertrofia de aletas, lo cual sugiere un riesgo ecológico significativo (Galus et al., 2020).   

A partir de lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigación: ¿cómo afecta la 

exposición al acetaminofén el desarrollo embrionario y las características morfológicas de 

Danio rerio?  

 

Materiales y métodos:  

Se preparó la solución madre con una pastilla de 500 mg de acetaminofén en 1000 ml con 

agua de acuario, se utilizaron cuatro tratamientos (0,25µg/ml; 0,50µg/ml; 0,75µg/ml y 1 
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µg/ml) más el grupo control. Se realizaron cuatro repeticiones, 5 huevos por repetición, 20 

huevos por tratamiento en la fase de gástrula. Se realizó una evaluación de huevos de pez 

cebra y se removieron los huevos no fertilizados, muertos o con presencia de hongo, para 

evitar daños en el proceso se ubicaron en pozos con las diferentes concentraciones 

anteriormente mencionadas realizando una renovación diaria de soluciones para mantener 

las concentraciones apropiadas. Se evaluó la exposición hasta las 144 horas. La observación 

del desarrollo de pez cebra se realizó directamente en los pozos; para ello se utilizó un 

estereomicroscopio óptico con cámara digital marca Zeiss. Se hizo una descripción y registro 

fotográfico de las alteraciones a nivel fenotípico de huevos y larvas.  

 

Resultados y discusión: 

La exposición embrionaria de Danio rerio al acetaminofén provocó alteraciones morfológicas 

desde la concentración más baja (0,25 µg/mL), entre ellas una evidente despigmentación. A 

medida que aumentó la concentración, se evidenció una disminución progresiva en las tasas 

de eclosión, junto con un desarrollo más lento y un incremento notable en la incidencia de 

malformaciones. Entre las anomalías observadas se encontraron cifosis, lordosis, edema 

pericárdico, edema del saco vitelino e hipertrofia de aletas, siguiendo un patrón dosis-

dependiente.  

Estos resultados son consistentes con lo reportado por [1], quienes documentaron 

disminución en la pigmentación y presencia de edemas en embriones expuestos a 

acetaminofén en fases tempranas del desarrollo. De igual forma, Galus et al. (2020) 

describieron efectos embriotóxicos a concentraciones tan bajas como 0,1 µg/L. Aunque las 

dosis empleadas en este estudio fueron mayores, los hallazgos confirman la alta sensibilidad 

embrionaria a este compuesto.  

La evidencia indica que el acetaminofén altera rutas conservadas como la melanogénesis y 

el manejo del estrés oxidativo, afectando el desarrollo embrionario. Dado que Danio rerio 

comparte más del 70 % de los genes con humanos y presenta similitudes en procesos clave 

del desarrollo (Howe et al., 2013), estos efectos podrían tener implicaciones biomédicas ante 

exposiciones tempranas.  
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Figura 1. A. Huevo y larva control. B. Larva de 2 días post fecundaci·n (0,25 ɛg/ml) presenta 

leve despigmentación y disminución del tamaño. C. Larva con 3 días post fecundación (0,50 

ɛg/ml), presenta despigmentaci·n, leve lordosis (L), edema peric§rdico (EP), persistencia en 

el saco vitelino (PV) y disminución en el tamaño. D. Larva de 3 días post fecundación 

expuesto a 0,75 ɛg/ml presenta despigmentaci·n, disminuci·n del tama¶o, cola rizada (CR), 

reducci·n en el tama¶o corporal y lordosis severa (LS). E. Larva de 3 dpf expuesto a 1 ɛg/ml 

presenta despigmentación, disminución del tamaño, ojos ausentes (O), cola enrollada (CE), 

hipertrofia de aletas (H), edema pericárdico (PE) y persistencia en saco vitelino (PV).  

 

Conclusión: 

El pez cebra es un excelente sistema de modelo animal para estudiar los efectos de 

medicamentos en el desarrollo embrionario. Entre más alta la concentración, más alta la 

mortalidad de embriones. Las alteraciones morfológicas más frecuentes fueron la 

despigmentación, lordosis, edema pericárdico, edema de saco vitelino. El acetaminofén 

demostró ser tóxico y letal para el pez cebra.  
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Abstract:   

We assessed the tolerance to ultraviolet-B radiation (UVBR) in embryos and tadpoles of 

Rhinella horribilis. Tadpoles were more sensitive to UVBR than embryos, and the median 

lethal doses were below field-recorded intensities. Consequently, the UVBR may have a 

deleterious effect on this species. 

KeyWords: Amphibians, Median lethal dose, Mortality. 

 

Resumen:  

Evaluamos la tolerancia a la radiación ultravioleta-B (RUVB) en embriones y renacuajos de 

Rhinella horribilis. Los renacuajos fueron más sensibles a la RUVB que los embriones, y las 

dosis letales medias estuvieron por debajo de las intensidades registradas en campo. 

Consecuentemente, la RUVB puede tener un efecto deletéreo para esta especie. 

Palabras claves: Anfibios, Dosis letal media, Mortalidad. 

 

Introducción:   

Los efectos negativos de la RUVB sobre los anfibios son ampliamente reconocidos [1], 

afectando especialmente los estadios tempranos del desarrollo [2,3]. Sin embargo, la 

sensibilidad especifica en anfibios tropicales es poco conocida. Este trabajo evalúa la 

tolerancia en embriones y renacuajos del sapo Rhinella horribilis, con la hipótesis de una alta 

tolerancia a la RUVB, por su amplia distribución geográfica. 

 

Materiales y métodos:  

Huevos fértiles de R. horribilis se colectaron cerca de Ibagué, Tolima, y se trasladaron al 

laboratorio de Herpetología de la Universidad del Tolima. Los experimentos se realizaron 

con 25 embriones y 10 renacuajos para cada una de tres replicas. Separadamente, los 

embriones y renacuajos fueron puestos en recipientes plásticos con agua declorada y 

sometidos diariamente, entre las 12:00 y las 15:00 horas, que es la hora de mayor radiación 
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diaria, durante 96 horas, a un control (agua declorada) y cuatro niveles de RUVB, obtenidos 

con lámparas fluorescentes de RUVB posicionadas sobre los recipientes plásticos. La 

intensidad de la RUVB en los tratamientos fue confirmada a través de un radiómetro. 

Finalmente, se registró la mortalidad acumulada a las 96 horas y se calculó la dosis media 

letal (DL50) y sus intervalos de confianza al 95% usando una regresión Probit (software IBM 

SPSS Statistics 25). 

 

Resultados y discusión:  

No hubo mortalidad en el tratamiento control, pero aumento con la intensidad de la RUVB. 

Los embriones de R. horribilis tuvieron una DL50 de 87.72 µW/cm² (95% IC: 80.80ï96.66 

µW/cm²) mientras que los renacuajos 38.83 µW/cm² (95% CI: 34.01ï45.93 µW/cm²). Por lo 

tanto, los renacuajos resultaron más sensibles a la RUVB que los embriones, coincidiendo 

con estudios previos [2,3]. Comparado con valores de campo (188.06 µW/cm²), estos 

resultados sugieren un riesgo biológico, aunque en campo la exposición puede ser menor por 

factores ambientales. 

 

Conclusión:  

Los renacuajos de R. horribilis son menos tolerantes a la RUVB que los embriones. Según 

los niveles de campo, esta especie podría verse afectada por la exposición directa, 

especialmente al mediodía cuando la radiación es máxima. 
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Effect of UV-B radiation on the thermal preference in Engystomops pustulosus 

tadpoles 
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Abstract:   

We assessed the effect of UV-B radiation (UVBR) on thermal preference in Engystomops 

pustulosus tadpoles using three experiments with thermal and UVBR gradients. Tadpoles 

consistently avoided high UVBR levels, even under less favorable temperatures, indicating 

a behavioral strategy that prioritizes photoprotection over thermoregulation in high solar 

radiation environments. 

KeyWords: Amphibians, Behavior, Ultraviolet-B radiation. 

 

Resumen:  

Evaluamos el efecto de la radiación UV-B (RUVB) sobre la preferencia térmica en 

renacuajos de Engystomops pustulosus mediante tres experimentos con gradientes térmicos 

y de RUVB. Los renacuajos evitaron niveles altos de RUVB, incluso bajo temperaturas 

menos favorables, sugiriendo una estrategia conductual que prioriza la fotoprotección sobre 

la termorregulación. 

Palabras claves: Anfibios, Comportamiento, Radiación ultravioleta B. 

 

Introducción:   

Durante el último siglo, la RUVB que alcanza la superficie terrestre ha aumentado, generando 

preocupación por sus efectos negativos en anuros ectotermos. Aunque se ha documentado 

alta mortalidad y deformidades en fases larvales de anuros bajo exposición a RUVB, algunos 

individuos podrían mitigar sus efectos mediante respuestas conductuales como la evasión 

[1]. Sin embargo, no todas las especies detectan o evitan esta radiación [2]. La capacidad de 

respuesta puede depender de factores como la pigmentación de los animales y la temperatura 

para termorregulación. Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue identificar el impacto 

de la RUVB sobre la preferencia térmica en renacuajos de E. pustulosus. 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 49 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Materiales y métodos:  

Se realizaron tres experimentos, con dos condiciones experimentales [A y B] (Fig. 1). En el 

experimento 1, se construyeron dos gradientes térmicos (25ï35°C), cada uno expuesto 

simultáneamente a niveles de RUVB alto (100µW/cm²) y bajo (5µW/cm²). En el experimento 

2, se compararon gradientes térmicos bajo una RUVB constante alta o baja. En el 

experimento 3, los renacuajos eligieron entre ambos niveles de RUVB, bajo temperaturas 

constantes alta (35°C), o baja (25°C). Se usaron seis canaletas de aluminio (120×7×5 cm) 

con 3 cm de agua declorada. El gradiente térmico se generó con hielo seco y calefactores y 

se monitoreó con siete termómetros digitales. Las lámparas UV-B, con filtros de 

polopropileno, proporcionaron los niveles de radiación, verificados con un radiómetro. Se 

evaluaron 15 renacuajos (estadío 25) por experimento con tres réplicas. Las observaciones 

se realizaron por el método de escaneo tras una hora de exposición, utilizando una 

videocámara. 

 

Resultados y discusión:  

Tras una hora de exposición, los renacuajos evitaron significativamente la RUVB alta. En el 

experimento 1A, el 88.8 % prefirió la RUVB baja a 25.3ï30.1 °C; en el 1B, el 86.6 % también 

seleccionó RUVB baja, aunque en un rango de 28.2ï34.9 °C (pruebas binomiales, p < 0.05). 

En el experimento 2AB, los individuos se concentraron entre 29.8ï30.3 °C, sin efecto del 

nivel constante de RUVB (prueba U de MannïWhitney, p < 0.05). En el experimento 3A (25 

°C constante), el 86.6 % eligió la RUVB baja; y en el 3B (35 °C constante), el 68.8 % también 

la prefirió (pruebas binomiales, p < 0.05). Los renacuajos de E. pustulosus evitaron 

activamente niveles altos de RUVB, incluso si ello implicaba situarse en temperaturas bajas, 

menos favorables. Esta conducta puede relacionarse con su coloración clara y baja 

concentración de melanina, que limitaría su capacidad de fotoprotección. Resultados 

similares se han reportado en Lithobates sylvaticus, donde los renacuajos prefirieron el lado 

protegido por filtro UVB después de una hora y seleccionaron zonas sombreadas desde los 

primeros 15 minutos [3]. Aunque estos ensayos no simulan microhábitats naturales, 

evidencian una respuesta conductual consistente. Nuestros hallazgos sugieren un 

compromiso entre termorregulación y prioritariamente la fotoprotección en ambientes con 

alta RUVB. 
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Figura 1. Diseño experimental para evaluar el efecto de la RUVB sobre la preferencia térmica 

de los renacuajos. Las letras A y B representan dos condiciones diferentes para cada 

experimento. Los colores representan los niveles de RUVB (verde: baja, rojo: alta). 

 

Conclusión:  

Los renacuajos de E. pustulosus evitaron niveles altos de RUVB, incluso si esto implicaba 

ubicarse en temperaturas bajas, menos favorables para su desarrollo y crecimiento. Este 

comportamiento sugiere un compromiso ecológico entre fotoprotección y termorregulación, 

y destaca la importancia de reconocer el efecto de la RUVB en los problemas de conservación 

que enfrentan los anuros a nivel local y mundial. 

 

Financiación y agradecimientos:  

Convocatoria No 933 ï Formación en doctorados nacionales con enfoque territorial, étnico 

y de género en el marco de la Política Orientada por Misiones 

 

Referencias:  

[1] Blaustein AR, Belden LK. (2003). Amphibian defenses against ultraviolet-B radiation. 

Evol Dev. 5:89ï97. 

 

[2] Bancroft BA, Baker NJ, Blaustein AR. (2008). Larval amphibians seek warmth over 

protection from ultraviolet-B radiation. Behav Ecol. 19:879ï886. 

 

[3] Connolly JC, Kress BL, Smith GR, Rettig JE. (2011). Behavioral avoidance of UV-B 

radiation in wood frog (Lithobates sylvaticus) tadpoles. Copeia. 2011:401ï405. 

 

  

  



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 51 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Aportes al conocimiento de los géneros Schismatothele y Euthycaelus (Theraphosidae) 

en Colombia: nuevas especies y expansión de distribución geográfica 

 

Contributions to the knowledge of the genera Schismatothele and Euthycaelus 

(Theraphosidae) in Colombia: new species and range expansion 

 

 

Leiner A. Suárez-Martínez*1, Luis M. Osorio2, Wolf Moeller3, Dirk Weinmann4, José 

Paulo Leite Guadanucci5 

 

1Grupo de Estudio en Aracnología PALPATORES, Departamento de Biología, Facultad de 

Ciencias Básicas, Universidad de Córdoba, Montería, Córdoba, Colombia. 

2Grupo de investigación Biodiversidad del Caribe Colombiano, Semillero de investigación 

Artr·podos del Caribe Colombiano ñNEOPTERAò. Universidad del Atl§ntico, Puerto 

Colombia, Atlántico, Colombia. 

3Laboratório de Aracnologia de Rio Claro, Programa de Pós-graduação em Ciências 

Biológicas (Zoologia), Departamento de Biodiversidade, Instituto de Biociências, 

Universidade Estadual Paulista. Av. 24A 1515, 13506-900 Rio Claro-SP, Brazil. 

438, 70734 Fellbach, Germany. 

5Laboratório de Aracnologia de Rio Claro, Programa de Pós-graduação em Ciências 

Biológicas (Zoologia), Departamento de Biodiversidade, Instituto de Biociências, 

Universidade Estadual Paulista. Av. 24A 1515, 13506-900 Rio Claro-SP, Brazil. 

*e-mail: lsuarezmartinez98@correo.unicordoba.edu.co 

 

Abstract:  

Three new species of the genus Schismatothele Karsch, 1879 are described from Colombia, 

all based on both sexes: S. cordoba sp. nov., S. cesar sp. nov., and S. antioquia sp. nov. 

Additionally, the previously unknown females of S. quimbaya and S. wayana are described. 

Finally, a distribution map is included. 

KeyWords: Biogeography, Neotropics, taxonomy, tarantula. 

 

Resumen:  

Se describen tres nuevas especies del género Schismatothele Karsch, 1879 para Colombia, 

todas basadas en ambos sexos. S. cordoba sp. nov., S. cesar sp. nov., y S. antioquia sp. nov. 

También se describen las hembras desconocidas de S. quimbaya y S. wayana. Finalmente, 

un mapa de distribución es incluido. 

Palabras claves: Biogeografía, Neotrópico, taxonomía, tarántula.  
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Introducción:   

El género Schismatothele Karsch, 1879 comprende actualmente 16 especies descritas, 

distribuidas desde el norte de Brasil hasta Venezuela [1]. En Colombia, se han registrado 

cuatro especies: S. hacaritama Perafán, Valencia-Cuéllar & Guadanucci, 2019 y S. olsoni 

Guadanucci, Perafán & Valencia-Cuéllar, 2019 en Norte de Santander, y S. quimbaya 

Moeller, Weinmann & Guadanucci, 2023 y S. weinmanni Guadanucci, Perafán & Valencia-

Cuéllar, 2019 en Cundinamarca [1,2,3]. Este estudio describe tres nuevas especies de 

Schismatothele para Colombia, así como las hembras previamente desconocidas de S. 

quimbaya y S. wayana. Adicionalmente se presentan nuevos datos de distribución para 

Euthycaelus colonica Simon, 1889.  

 

Materiales y métodos:  

Las imágenes multifocales de las estructuras copulatorias y las medidas de los especímenes 

se obtuvieron con un estereomicroscopio Leica S8AP0. Los bulbos palpales masculinos del 

lado izquierdo se retiraron del címbium y se obtuvieron imágenes en vista prolateral, 

retrolateral, dorsal y ventral. Antes de obtener imágenes del espolón tibial, y de la tibia palpal 

se retiraron las setas para una mejor visualización. Las espermatecas se trataron previamente 

con KOH al 10% para eliminar el exceso de tejido blando. Las medidas de los segmentos del 

palpo izquierdo y de las patas se tomaron en vista dorsal, entre las articulaciones. La longitud 

total del cuerpo incluye los quelíceros, pero no las hileras. Los patrones de coloración se 

describen a partir de especímenes conservados en etanol al 70-80%. Los mapas se prepararon 

utilizando QGIS v. 3.32.0.  

 

Resultados y discusión:  

A partir del material examinado, se describen tres nuevas especies del género Schismatothele 

para Colombia, dos de ellas para la región Caribe (Departamentos de Córdoba y Cesar) y una 

para la región Andina (Departamento de Antioquia), diferenciadas de sus congéneres por 

características morfológicas, principalmente en estructuras reproductivas primarias y 

secundarias. Además, se describen por primera vez las hembras de S. quimbaya y S. wayana, 

especies previamente conocidas sólo por machos [3], y se amplía el rango de distribución de 

Euthycaelus colonica, registrada inicialmente en Venezuela, ahora presente también en el 

departamento del Caquetá. 

Estos hallazgos incrementan a ocho las especies de Schismatothele y a cinco las de 

Euthycaelus presentes en Colombia, evidenciando la diversidad aún por descubrir en estos 

géneros. Este trabajo resalta la relevancia de investigar grupos poco estudiados, como las 

tarántulas, y subraya la necesidad de conservar los hábitats a los que estas especies están 

asociadas, muchos de ellos amenazados. La descripción de nuevos taxones y la ampliación 

de distribuciones geográficas contribuyen al conocimiento de la biodiversidad neotropical y 

fundamentan estrategias para su protección 
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Conclusión:  

Se describieron tres nuevas especies de Schismatothele, así como las hembras de dos especies 

adicionales del género. Además, se documentó la presencia de E. colonica en Colombia. 

Estos hallazgos enriquecen el conocimiento sobre la biodiversidad de las arañas 

neotropicales, destacando la importancia de investigaciones taxonómicas adicionales en la 

región. 
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Abstract:  

This study evaluated centipede diversity in Quindío through literature review, collection 

analysis, and field sampling in montane forests. We recorded four orders, 10 families, 14 

genera, and 15 species, plus 24 morphospecies. The findings highlight substantial 

undocumented diversity and emphasize the need for regional taxonomic research 

KeyWords: Taxonomy, soil fauna, biodiversity. 

 

Resumen:  

Este estudio evaluó la diversidad de ciempiés en el Quindío mediante revisión bibliográfica, 

análisis de colecciones y muestreo en bosques montanos. Se registraron cuatro órdenes, 10 

familias, 14 géneros y 15 especies, además de 24 morfoespecies. Los resultados evidenciaron 

un alto registro y la necesidad de estudios taxonómicos regionales. 

Palabras claves: Taxonomía, fauna edáfica, biodiversidad. 

 

Introducción:  

Actualmente, se conocen aproximadamente 3500 especies de ciempiés en el mundo, 

agrupadas en cinco órdenes, 18 familias y 39 géneros. Para Colombia, se registran cuatro 

órdenes, 11 familias, 15 géneros y 64 especies, indicando un alto potencial para 

investigaciones [1]. Para Colombia, se registran cuatro órdenes [2], 11 familias, 15 géneros 

y 64 especies, denotando un alto potencial de estudios investigativos para el país. El Quindío 

cuenta con una variabilidad de ambientes que favorecen la diversificación de estas especies. 

Sin embargo, son pocos los inventarios dedicados al registro de este grupo faunístico. Por 
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ello, esta investigación tuvo como objetivo, determinar la riqueza de quilópodos presentes en 

el departamento del Quindío. 

 

Materiales y métodos:  

Se realizó una revisión bibliográfica en bases de datos académicas (Scopus, SciELO, Google 

Scholar). Se seleccionaron documentos que reportaran registros geográfico relacionados con 

ciempiés en el Quindío. Posteriormente, se evaluaron las determinaciones taxonómicas de 

los ejemplares de la colección de insectos de la Universidad del Quindío (CIBUQ). 

Finalmente, a través de salidas de campo comprendidas entre junio de 2024 y junio de 2025 

en bosques montanos, se realizaron muestreos mediante colecta manual en hojarasca, troncos 

y suelo superficial. Los ejemplares fueron conservados en alcohol etílico al 96%, trasladados 

al Laboratorio del Grupo de Investigación de Biodiversidad y Educación Ambiental 

(BIOEDUQ). Los datos fueron tabulados y analizados mediante estadística descriptiva de la 

diversidad taxonómica 

 

Resultados y discusión: 

Se revisaron 32 documentos, la colección universitaria y muestreos de campo en bosques 

montanos, obteniendo en total cuatro órdenes, 10 familias, 14 géneros y 15 especies 

registradas para el Quindío. Además, se detectaron 24 morfoespecies aún no identificadas. 

Los ejemplares de campo (n=527) incrementaron el conocimiento regional taxonómico, 

evidenciando subestimación histórica. Comparado con Venezuela y Colombia, el Quindío 

presenta menor diversidad documentada, marcando la necesidad de estudios detallados. [3] 

Estos resultados resaltan la importancia del trabajo integrado de fuentes bibliográficas, 

colecciones y muestreos para robustecer el inventario biológico local. 

 
Figura 1. Comparación de la riqueza taxonómica de ciempiés (Chilopoda) en el Quindío 

según fuente de información. 
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Conclusión:  

El estudio confirma una subestimación previa de la diversidad de quilópodos en el Quindío. 

La integración de fuentes permitió ampliar notablemente el inventario regional. La alta 

proporción de morfoespecies sin identificar destaca la necesidad de estudios taxonómicos 

detallados para fortalecer el conocimiento y conservación de esta fauna. 
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Abstract:   

Bees are key pollinators whose genetic diversity is essential for their conservation. We 

analyzed COI gene sequences reported globally and compared them with local Apis mellifera 

L. samples collected in Bugalagrande, Madhú, and Universidad del Valle. Our goal was to 

infer how these bees are genetically positioned relative to known lineages.  

KeyWords: COI, Genetic diversity, Haplotypes  

  

Resumen:   

Las abejas son polinizadores clave cuya diversidad genética es esencial para su conservación. 

Analizamos secuencias del gen COI reportadas globalmente y comparamos con muestras 

locales de Apis mellifera L. colectadas en Bugalagrande, Madhú y Universidad del Valle. 

Nuestro objetivo fue inferir cómo se ubican genéticamente frente a linajes conocidos.   

Palabras claves: COI, Diversidad genética, Haplotipos  

  

Introducción:   

Las abejas son polinizadores esenciales para la estabilidad ecológica y la seguridad 

alimentaria. Apis mellifera enfrenta amenazas como enfermedades, pérdida de hábitat y 

prácticas apícolas intensivas, lo que podría reducir su diversidad genética (Paudel et al., 

2015). El gen mitocondrial COI permite identificar haplotipos y linajes a nivel global (Amin 

& Kumova, 2024). En este estudio, comparamos secuencias COI públicas, con muestras 

locales colectadas en Bugalagrande, Reserva Natural Madhú y Universidad del Valle, con el 

objetivo de inferir su posición filogenética frente a linajes conocidos y aportar al 

conocimiento sobre la diversidad regional de esta especie.  

  

Materiales y métodos:   

En marzo de 2025 se realizó un muestreo de A. mellifera en tres localidades del Valle 

interandino del río Cauca: Bugalagrande, Reserva Natural Madhú y Universidad del Valle. 
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Se recolectaron muestras de tres nidos por localidad, completando un total de nueve nidos. 

El ADN fue extraído siguiendo el protocolo para insectos del kit DNeasy Blood & Tissue 

(Qiagen). Se amplificó el gen mitocondrial COI mediante PCR y las muestras fueron 

secuenciadas por la técnica de Sanger. Las nueve secuencias obtenidas se compararon con 

555 secuencias públicas disponibles en GenBank. Se realizó un alineamiento múltiple 

utilizando el algoritmo MUSCLE y se estimó el modelo de sustitución nucleotídica más 

adecuado, el cual correspondió al modelo Tamura de dos parámetros (T92) con distribución 

gamma (+G) y proporción de sitios invariables (+I). Actualmente se encuentra en curso la 

estimación de redes haplotípicas a partir del conjunto de secuencias alineadas.  

  

Resultados y discusión:   

Se obtuvieron nueve secuencias del gen COI correspondientes a muestras de A. mellifera 

colectadas en el Valle del Cauca. El alineamiento múltiple permitió identificar regiones 

variables útiles para inferir relaciones filogenéticas. El árbol, construido mediante el método 

Neighbor-Joining, mostró que algunas secuencias locales tienden a agruparse entre sí, 

mientras que otras se distribuyen entre linajes globales previamente reportados. Este patrón 

podría estar asociado a la coexistencia de distintos linajes en la región, posiblemente 

relacionados con procesos de introducción o manejo apícola (Grosso, 2013). La agrupación 

de ciertas muestras sugiere la posible prevalencia de líneas maternas compartidas (Amin & 

Kumova, 2024). Actualmente se encuentra en desarrollo el análisis de redes haplotípicas, lo 

cual permitirá complementar estos hallazgos e identificar con mayor precisión la relación 

genética entre las muestras regionales y su conexión con haplotipos descritos globalmente. 

Estos análisis contribuirán a enriquecer la comprensión de la diversidad genética de A. 

mellifera en Colombia y ofrecen un punto de partida para futuras investigaciones desde 

perspectivas filogenéticas.  

  

Conclusión:   

Las secuencias mitocondriales de Apis mellifera del Valle del Cauca mostraron afinidades 

filogenéticas con diversos linajes globales, lo que sugiere una historia de múltiples 

introducciones. Algunos agrupamientos locales indican posible conservación de líneas 

maternas. Estos hallazgos resaltan la importancia de monitorear la diversidad genética para 

una apicultura sostenible en Colombia.  
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Does time matter? Variation in visitation frequency and pollinator diversity of 
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Abstract:   

This study evaluated the temporal variation in pollinator frequency and diversity in Mimosa 

pudica. It confirms the hypothesis that the greatest activity and species richness occur in the 

morning. This pattern is associated with optimal environmental conditions and floral 

availability, highlighting the sensitivity of these ecological interactions. KeyWords:  

Interactions, Pollination ecology, Biodiversity.  

  

Resumen:   

Este estudio evaluó la variación temporal de la frecuencia y diversidad de polinizadores en 

M. pudica. Se confirma la hipótesis de que la mayor actividad y riqueza de especies ocurrirán 

en la mañana. Este patrón está asociado con condiciones ambientales óptimas y la 

disponibilidad floral, destacando la sensibilidad de estas interacciones ecológicas. Palabras 

claves: Interacciones, Ecología de la polinización, Biodiversidad.  

  

Introducción:   

Los polinizadores son cruciales para la biodiversidad y la agricultura. A pesar de su 

importancia, se sabe poco sobre los patrones temporales de su actividad en plantas como las 

del género Mimosa. Estas plantas, conocidas como "dormideras", son un modelo ideal para 

estudiar la polinización porque renuevan sus flores diariamente y tienen adaptaciones al calor 

que podrían influir en las visitas. La actividad de los polinizadores, influenciada por la 

temperatura y los recursos florales, fluctúa a lo largo del día. Este estudio busca comprender 

cómo varían la frecuencia y la diversidad de polinizadores en M. pudica., planteando la 
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hipótesis de que se observarán picos de actividad en las horas más frescas de la mañana. Este 

conocimiento es fundamental para la conservación.  

  

Materiales y métodos:   

Se realizó un estudio observacional en la vereda Tuis-Tuis, Tierralta, Colombia, durante tres 

días. Se estableció un transecto de 300 m, dividido en seis sectores de 50 m, para cuantificar 

la frecuencia y diversidad de polinizadores de M. pudica. Las observaciones se hicieron en 

tres intervalos de tiempo: 05:00-07:00, 08:00-10:00 y 11:00-13:00, con tres pseudorréplicas 

de cinco minutos en cada sector y horario.  

Los polinizadores colectados fueron identificados en el Laboratorio de Investigaciones en 

Abejas (LABUN). Para el análisis de los datos, la frecuencia de visitas se evaluó con un 

Modelo Lineal Generalizado Mixto. Si el modelo mostraba diferencias significativas (Ŭ = 

0,05), se aplicaba comparaciones post hoc con la prueba de Tukey. Para evaluar la diversidad 

y composición de los polinizadores, se utilizaron los índices de Shannon y Simpson. La 

similitud entre los intervalos de tiempo se analizó con el índice de Bray-Curtis, y los patrones 

de agrupamiento se visualizaron mediante un Análisis de Coordenadas Principales.  

  

Resultados y discusión:   

Los resultados mostraron una variación significativa en la frecuencia de visitas de 

polinizadores a M.  pudica a lo largo del día. La mayor abundancia se concentró en las 

primeras horas de la mañana (05:00-07:00), con un promedio de 62.5 individuos, y 

disminuyó drásticamente en el mediodía (11:00-13:00) a solo 3.33 individuos. Las pruebas 

de Tukey confirmaron que estas diferencias eran estadísticamente significativas (p < 0.0001). 

Además, el intervalo matutino también presentó la mayor riqueza (13 especies) y diversidad 

de polinizadores (Shannon = 1.75; Simpson = 0.79). Esta tendencia contrasta con los valores 

mínimos registrados en el mediodía, lo que sugiere que las condiciones ambientales 

(temperatura y humedad) y la disponibilidad floral son factores determinantes en la actividad 

de forrajeo.  

El Análisis de Coordenadas Principales (PCoA) corroboró estos hallazgos al demostrar que 

la composición de la comunidad de polinizadores en el intervalo de la mañana es 

significativamente diferente de la de los otros intervalos. Este análisis de disimilitud de Bray-

Curtis muestra una clara segregación en el biplot, indicando que no solo cambia la cantidad 

de visitantes, sino también las especies que visitan las flores a medida que avanza el día 

(Figura 5).  
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Figura 1. Biplot PCoA de la composición de la comunidad de polinizadores por intervalo de 

tiempo.  

  

Conclusión:  

Este estudio confirmó que la frecuencia y diversidad de polinizadores en M. pudica. varían 

significativamente a lo largo del día. La mayor actividad y riqueza de especies se concentró 

en las mañanas, lo que respalda la hipótesis de que las condiciones ambientales favorables y 

la disponibilidad floral en las primeras horas influyen en los patrones de forrajeo.  
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Abstract:  

We evaluated how changes in landscape structure affect the taxonomic and functional 

diversity of birds between 2011 and 2023 in the Topocoro reservoir. The results show that 

fragmentation reduced functional equity and specialization, while richness increased. This 

approach provides evidence for conservation strategies based on functionality. 

KeyWords: Avifauna, diversity, landscape 

 

Resumen:  

Se evaluó cómo los cambios en la estructura del paisaje afectan la diversidad taxonómica y 

funcional de aves entre 2011 y 2023 en el embalse Topocoro. Los resultados muestran que 

la fragmentación redujo la equidad y especialización funcional, mientras la riqueza aumentó. 

Este enfoque aporta evidencia para estrategias de conservación basadas en funcionalidad. 

Palabras claves: Avifauna, diversidad, paisaje 

 

Introducción:  

Las transformaciones en la estructura del paisaje, como las causadas por represas, generan 

pérdida y fragmentación del hábitat, afectando la biodiversidad (Fahrig, 2003; Haddad et al., 

2015). Las aves, por su sensibilidad ecológica, responden diferencialmente a estos cambios 

según sus gremios funcionales (Luck et al., 2012). La diversidad funcional complementa a la 

taxonómica al evidenciar procesos ecológicos clave (Mouillot et al., 2013). En Colombia, 

persisten vacíos en estudios que integren estas dimensiones a lo largo del tiempo. Este trabajo 

evalúa los efectos del cambio en la estructura del paisaje sobre la diversidad de aves en el 

embalse Topocoro entre 2011 y 2023. [1]. 

 

Materiales y métodos: 
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El estudio se desarrolló en seis sitios dentro del Área de Reserva Protectora del embalse 

Topocoro (Santander), con registros de aves entre 2011 y 2023. Se usaron datos de muestreos 

por redes de niebla y censos por puntos. Se analizaron la riqueza y diversidad verdadera (q = 

0, 1, 2), y la diversidad beta mediante índices de disimilitud (Baselga, 2010). La diversidad 

funcional se evaluó a partir de seis rasgos ecológicos y morfológicos con índices FRic, FEve, 

FDiv y FSpe. Las métricas de paisaje se calcularon a partir de imágenes satelitales Landsat 

analizadas con el paquete ñlandscapemetricsò en R. Finalmente, se aplicaron modelos 

aditivos generalizados (GAM) y análisis de redundancia (RDA) para identificar relaciones 

entre las variables del paisaje y los componentes de diversidad. [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 310 especies de aves en el área de influencia del embalse Topocoro, siendo 

más abundante el orden Passeriformes. La riqueza taxonómica mostró un aumento progresivo 

entre 2011 y 2023, evidenciando una comunidad diversa. La diversidad beta (ɓSOR = 0.256) 

estuvo explicada principalmente por anidamiento (ɓSNE = 0.151), lo que indica variaciones 

entre años relacionadas con diferencias en riqueza más que con recambio de especies. La 

diversidad funcional presentó un aumento en la riqueza (FRic) y estabilidad en la divergencia 

(FDiv), mientras que la equidad funcional (FEve) mostró una tendencia decreciente, 

sugiriendo un uso diferencial del espacio funcional. Los análisis de estructura del paisaje 

mostraron cambios en la cobertura de bosque, conectividad y fragmentación, con mínimos 

en 2018 y una leve recuperación en 2023. El análisis de redundancia (RDA) mostró 

asociaciones positivas entre la riqueza de especies y el tamaño de los parches, así como entre 

la diversidad funcional y la heterogeneidad del paisaje. Estos resultados permiten entender 

de manera más completa como responde la diversidad ecológica y funcional a los cambios 

en el paisaje de esta área a través del tiempo. 

[3]. 

 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 65 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Conclusión: 

Los resultados evidencian que la diversidad de aves responde de forma diferenciada a los 

cambios en la estructura del paisaje. La integración de métricas taxonómicas, funcionales y 

espaciales permitió identificar patrones temporales clave. Este enfoque multidimensional 

contribuye al entendimiento ecológico y puede fortalecer la planificación de conservación en 

este ecosistema. 
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Abstract:   

Five villages in the area of influence of the URRÁ reservoir were visited, where non-flying 

terrestrial mammals were studied using different monitoring methods. Records were obtained 

of 21 species, some of which are listed in various biodiversity conventions and in MADS 

Resolution 0126.  

KeyWords: Mammals, biodiversity, ecosystem services  

  

Resumen:   

El área de influencia del embalse URRÁ se visitaron cinco veredas en donde por diferentes 

métodos de monitoreo se estudiaron mamíferos terrestres no voladores. Se obtuvieron 

registros de 21 especies, algunas catalogadas en los diferentes convenios en biodiversidad, y 

resolución 0126 del MADS.   

 Palabras claves: Mamíferos, biodiversidad, servicios ecosistémicos  

  

Introducción:    

Los mamíferos son los vertebrados de más amplia distribución en el planeta. Es notable la 

gran diversidad de especies y la alta heterogeneidad que presentan entre sí, no solo en su 

anatomía, sino también en su biología, ecología y comportamiento. El departamento de 

Córdoba se convierte en un referente importante por la riqueza y distribución de los 

mamíferos que se encuentran en su territorio, por su parte la subregión administrativa del alto 

Sinú presenta la mayor diversidad de mamíferos, con 101 especies registradas, que 

corresponde al 71.6 % de la riqueza de mamíferos del departamento de Córdoba.  

(Chacón Pacheco et al., 2022) [1].  
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Materiales y métodos:   

Durante 18 días efectivos de muestreo en mayo de 2025, se aplicaron diversos métodos de 

captura y observación. Se instalaron también 20 cámaras trampa ubicadas estratégicamente 

según coberturas y presencia de indicios de fauna. Se realizaron recorridos libres en horarios 

diurnos y nocturnos para registros visuales y búsqueda activa de rastros como huellas, 

hozaderos, pelos y excretas. Cada registro fue georreferenciado con GPS. Para el tratamiento 

taxonómico se siguió a The Mammal Diversity Database (2025) [2] asi mismo se tuvieron 

en cuentas algunas consideraciones de la guía ilustrada de mamíferos de Colombia (Pérez 

Gómez et al., 2025) [3].  

  

Resultados y discusión:   

En el área de estudio se registraron 21 especies de mamíferos, con el orden Carnivora 

presentando la mayor riqueza (7 especies) y el orden Rodentia la mayor abundancia, con 83 

individuos que representan el 46,1% del total de registros (n = 180) (Ver Figura 1). Dentro 

de este grupo destacó Dasyprocta punctata (ñeque), con 45 individuos, mientras que el 

primate endémico tití cabeciblanco (Saguinus oedipus) alcanzó 31 individuos y se encuentra 

catalogado como En Peligro Crítico (CR) por la UICN y el MADS, debido a la pérdida de 

hábitat y el comercio ilegal.  

  

 
Figura 1. Curva de rango abundancia para los mamíferos en el entorno al embalse de Urrá, 

Tierralta.  

  

La riqueza de carnívoros observada podría estar vinculada con la disponibilidad de presas 

potenciales como D. punctata, Cuniculus paca, Dasypus fenestratus, Didelphis marsupialis, 

Proechimys semispinosus y Cabassous centralis, especies que a su vez enfrentan competencia 

por recursos en ambientes con marcada estacionalidad. Para sobrellevar los periodos de 
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escasez, los mamíferos presentan flexibilidad en la dieta y ajustes en movilidad (Stone, 2007) 

[4]. Se registraron también especies incluidas en CITES, entre ellas Tamandua mexicana, 

Leopardus pardalis, Ateles fusciceps y Leopardus wiedii, lo que evidencia la relevancia del 

entorno del embalse URRÁ como refugio para fauna sensible. El uso de las especies por las 

comunidades resulta del consumo de carne por subsistencia.   

  

Conclusión:   

La diversidad taxonómica registrada en el entorno del embalse URRÁ evidencia la presencia 

de especies clave desde una perspectiva trófica, ecológica y de conservación. Estos 

mamíferos cumplen funciones relevantes como dispersores, reguladores de poblaciones y 

modificadores del hábitat, dentro de un paisaje compuesto por bosque húmedo tropical, áreas 

abiertas y cuerpos de agua.  
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Abstract:   

Five villages in the area of influence of the URRÁ reservoir were visited, where night 

sampling was carried out using fog nets and acoustic recordings to determine the diversity of 

bats in the area. Fifteen species were recorded, the most abundant of which was Carollia 

perspicillata. 

KeyWords: Chiroptera, Conservation, Ecology 

 

Resumen:  

Se visitaron cinco veredas en el área de influencia del embalse de URRÁ, donde se realizaron 

muestreos nocturnos utilizando redes de niebla y grabaciones acústicas para determinar la 

diversidad de murciélagos de la zona. Se registraron quince especies, en donde la más 

abundante fue Carollia perspicillata. 

Palabras claves: Chiroptera, Conservación, Ecología  

 

Intro ducción:  

Los murciélagos constituyen uno de los grupos de mamíferos más abundantes y 

diversificados en los ecosistemas Neotropicales. El zona de influencia del embalse de URRÁ 

(Tierralta-Córdoba), catalogada como una zona de bosque húmedo tropical (bh-T), se ha 

convertido en hábitat para un gran número de especies de mamíferos, en especial, de 

murciélagos (Chacón-Pacheco et al, 2015). Procesos que degradan los ambientes naturales, 

como la deforestación, la perdida de hábitat y la fragmentación pueden ocasionar pérdidas 

en la diversidad de murciélagos. Por esto, el presente estudio busca conocer las especies de 

murciélagos asociadas al área de influencia del embalse de URRÁ.  

 

Materiales y métodos:  
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El estudio se llevó a cabo en cinco veredas del municipio de Tierralta, Córdoba. Con el fin 

de capturar los individuos, se instalaron redes de niebla de 12, 18 y 24 m de longitud en zonas 

con diferencias entre sí, como la cobertura vegetal, cercanía a cuerpos de agua, entre otros, 

con el fin de atrapar un mayor número de individuos. Dichas redes fueron revisadas cada 20 

minutos, capturando a los murciélagos que quedaban atrapados en ella. Los individuos que 

se pudieron identificar en campo fueron liberados tras su identificación, mientras que los que 

no, fueron trasladados al campamento para su posterior identificación, utilizando las claves 

taxonómicas de Diaz et al (2016) y otras guías para la identificación de murciélagos. Además, 

se realizaron grabaciones acústicas en los días de muestreo, las cuales fueron identificadas 

posteriormente con ayuda de los listados de especies de Suramérica (Tique-Bernal et al., 

2025). 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 15 especies de murciélagos, repartidos en 3 familias: Phyllostomidae, 

Molossidae y Vespertilionidae, de las cuales, la especie Carollia perspicillata fue la más 

abundante (Figura 1). El reporte de individuos encontrados concuerda con otros estudios 

realizados en el departamento de Córdoba, como Chacón-Pacheco et al (2015), y se hace 

énfasis en especies como Myotis riparius y Platyrrhinus helleri, catalogadas en otros estudios 

como especies con baja probabilidad de captura; por otro lado, se reporta la especie 

Phyllostomus hastatus, la cual es ampliamente reconocida por estar en ambientes con un buen 

estado de conservación, y cierto grado de fragmentación. Es notable que la familia 

Phyllostomidae fue predominante, esto debido a las diversas adaptaciones morfológicas, 

fisiológicas y conductuales, que les permiten establecerse en diversos ecosistemas; también 

se destaca la alta abundancia de especies frugívoras, lo que está directamente relacionado 

con una alta disponibilidad de recursos frutales que se convierten en alimento para estas 

especies, permitiendo su establecimiento en el ecosistema (Chacón-Pacheco et al, 2015). De 

la misma forma, se obtuvieron registros acústicos en los días de muestreo, de los cuales se 

identificaron diferentes especies de murciélagos (Tique-Bernal et al., 2025). 

 

Tabla 1. Listado de especies de murciélagos encontrados en 5 veredas del área de influencia 

de Urrá, Tierralta-Córdoba, Colombia.  

 

    Familia  Género Especie  Abundancia Gremio 

    

Phyllostomidae  Artibeus  

Artibeus 

lituratus 1 (RN) F 

  Carollia 

Carollia 

brevicauda  8 (RN) F 

    

Carollia 

castanea 3 (RN) F 
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Carollia 

perspicillata  19 (RN) F 

  Dermanura 

Dermanura 

phaeotis 1 (RN) F 

  Phyllostomus 

Phyllostomus 

hastatus 1 (RN) O 

  Platyrrhinus 

Platyrrhinus 

helleri 1 (RN) F 

  Uroderma  

Uroderma 

convexum 2 (RN) F 

     Molossidae Molossus 
Molossus 

molossus 

7 (RN); 8 

(EM) 
I 

  Eumops  Eumops sp 2 (EM) I 

  Tadarida 

Tadarida 

brasiliensis 7 (EM) 
I 

     

Vespertilionidae 
Myotis  

Myotis 

riparius 
2 (RN) I 

  Lasiurus 

Lasiurus 

frantzii 2 (EM) 
I 

    
Lasiurus 

villosissimus 3 (EM) 
I 

  Dasypterus  

Dasypterus 

ega 1 (EM) 
I 

F: Frugívoro, O: Omnívoro, I: Insectívoro, RN: Red de niebla, EM: Echo Meter 

 

Conclusión:  

La riqueza de murciélagos registrada evidencia un ecosistema funcional con buena 

disponibilidad de recursos. Se destaca la predominancia de especies frugívoras y la presencia 

de P. hastatus, M. riparius y P. helleri, las cuales son especies clave que sugieren condiciones 

favorables para la conservación de mamíferos voladores. 
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Abstract:  

We modeled the potential distribution of Sibon irmelindicaprioae (Dipsadidae) using the 

MaxEnt algorithm, based on curated records and bioclimatic variables. We identified new 

records, mainly in the department of Córdoba, Colombia. Knowledge of the distribution of 

this species contributes to our understanding of its ecology and allows us to establish 

conservation measures for this snake. 

KeyWords: Distribution, models, bioclimatic variables. 

 

Resumen:  

Modelamos la distribución potencial de Sibon irmelindicaprioae (Dipsadidae) mediante el 

algoritmo MaxEnt, usando registros depurados y variables bioclimáticas. Identificamos 

nuevos registros, principalmente en el departamento de Córdoba, Colombia. El conocimiento 

de la distribución de esta especie aporta al conocimiento de su ecología y se pueden establecer 

medidas de conservación de esta serpiente. 

Palabras claves: Modelado de distribución, Sibon, Dipsadidae 

 

Introducción:  

Sibon irmelindicaprioae es una especie de serpiente recientemente descrita (Arteaga et al., 

2023) perteneciente a la familia Dipsadidae, con una distribución aún poco documentada. 

Aunque inicialmente reportada en la región del Chocó biogeográfico, su presencia en 

distintas áreas no había sido confirmada hasta ahora. Entender nuevos registros de las 

especies, contribuyen al conocimiento de su distribución geográfica y resaltan áreas 

prioritarias para su conservación, considerando las amenazas por deforestación en la región 

(Urrutia et al., 2023). En este estudio reportamos un nuevo registro de la especie en Córdoba 

y modelamos su distribución potencial.  
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Materiales y métodos:  

Para determinar la distribución potencial de S irmelindicaprioae, se recopilaron registros de 

presencia a través de múltiples fuentes, muestreos en campo, consultando base datos globales 

como GBIF, descargando todos los registros disponibles para la especie y realizando un 

filtrado de los datos. Adicionalmente se realizó revisión de la literatura extrayendo 

localidades de presencia reportadas en estudios taxonómicos y biogeográficos recientes, a lo 

que se le realizo depuración de los registros. Para el modelado se utilizaron variables 

bioclimáticas, la realización del modelo se realizó con uso del algoritmo MaxEnt utilizando 

el paquete kuenm en R. Primero, se generaron modelos candidatos que fueron evaluados 

mediante la ROC parcial, la tasa de omisión y el criterio de información Akaike corregido 

(AICc). Posteriormente, se seleccionó el modelo final, el cual fue proyectado para obtener el 

mapa de idoneidad y se cortó al umbral del décimo percentil para obtener el mapa potencial 

de distribución. 

Este enfoque metodológico permitió obtener una estimación de distribución potencial de 

Sion irmelindicaprioae, identificando áreas prioritarias para futuros estudios de campo y 

estrategias para su estudio  

 

Resultados y discusión:  

Como resultado significativo, se documentó el primer registro de la especie para el Córdoba 

en el área de influencia del embalse URRA, en la vereda Si Dios Quiere, municipio de 

Tierralta, ubicada dentro del área de distribución potencial identificada por el modelo. Este 

nuevo registro amplía el rango geográfico conocido de la especie y confirma su presencia en 

ecosistemas boscosos del departamento.  

En total, se evaluaron 70 modelos candidatos, cuyos parámetros reflejan todas las 

combinaciones de 10 configuraciones de multiplicadores de regularización, 7 combinaciones 

de clases de entidad y un conjunto distinto de variables ambientales. El rendimiento del 

modelo se evaluó con base en la significancia estadística (ROC parcial: 0), las tasas de 

omisión (OR: 0.2) y el criterio de información de Akaike corregido para muestras pequeñas 

(AICc: 465.755). 

Los resultados sugieren que S. irmelindicaprioae podría estar asociada a áreas con 

características climáticas específicas en la región, particularmente en zonas con alta 

precipitación y temperatura estable. Este hallazgo resalta la importancia de continuar con 

estudios de campo para verificar la presencia de la especie en otras áreas identificadas como 

potencialmente adecuadas por el modelo. 

 

Conclusión:  

El estudio confirma la presencia de Sibon irmelindicaprioae en Córdoba, Colombia mediante 

un nuevo registro y se logra verificar esta zona como clave para su conservación. Los 
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resultados destacan la importancia de proteger los bosques húmedos tropicales, donde las 

condiciones climáticas favorecen la presencia de esta especie recientemente descrita. 
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Abstract:  

Herpetofauna are key indicators in ecological restoration processes. At the URRÁ reservoir 

(Tierralta), 34 species and 89 individuals were recorded. Reptiles showed greater species 

richness, while amphibians had higher abundance. The distribution range of Sibon 

irmelindicaprioae are extended, highlighting the conservation value of these restored areas. 

KeyWords: Herpetos, areas, restoration, URRÁ Reservoir, Conservation. 

 

Resumen:  

La herpetofauna es un indicador clave en procesos de restauración ecológica. En el embalse 

URRÁ (Tierralta) se registraron 34 especies y 89 individuos. Los reptiles tuvieron mayor 

riqueza y los anfibios mayor abundancia. Se amplía la distribución de Sibon 

irmelindicaprioae, resaltando el valor de estas áreas para la conservación. 

Palabras claves: Herpetos, áreas, restauración, Embalse URRÁ, Conservación. 

 

Introducción:  

La herpetofauna cumple un papel fundamental en los ecosistemas tropicales como reguladora 

de poblaciones, bioindicador de calidad ambiental y parte esencial de las redes tróficas. En 

Colombia, la pérdida y fragmentación de hábitats han disminuido la diversidad de anfibios y 

reptiles, por lo que los procesos de restauración ecológica son vitales para su conservación 

[1]. El embalse URRÁ, en el municipio de Tierralta (Córdoba), se encuentra rodeado de áreas 

con diferentes grados de regeneración natural y restauración activa, lo que permite evaluar la 

recuperación de la herpetofauna. Este estudio aporta información base para comprender la 

relación entre procesos de restauración y la diversidad herpetológica en ecosistemas de 

bosque húmedo tropical.  
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Materiales y métodos: 

El estudio se desarrolló en áreas de restauración y regeneración natural del entorno del 

embalse URRÁ, municipio de Tierralta, Córdoba. El muestreo se realizó durante jornadas 

diurnas y nocturnas mediante búsqueda libre y sin restricción, recorriendo diferentes 

coberturas y microhábitats disponibles. Adicionalmente, se establecieron parcelas de 20 × 20 

m para registrar de forma estandarizada la presencia y abundancia de anfibios y reptiles. Los 

individuos observados fueron identificados en campo o mediante fotografías de referencia, 

utilizando guías especializadas para la herpetofauna de la región. Este enfoque combinó 

técnicas que maximizan la detección de especies en hábitats heterogéneos, facilitando la 

evaluación de la diversidad y composición de la comunidad [2] 

 

Resultados y discusión:  

Se registró un total de 34 especies de herpetofauna, correspondientes a 89 individuos. Los 

reptiles presentaron la mayor riqueza específica con 20 especies, mientras que los anfibios 

alcanzaron la mayor abundancia relativa con 54 individuos. Entre estos últimos, las especies 

más abundantes fueron las ranas Boana pugnax y Smilisca phaeota (figura 1), lo que podría 

estar relacionado con su alta tolerancia a condiciones de hábitat intervenido y su capacidad 

de reproducirse en cuerpos de agua temporales y permanentes. Esta diferencia entre riqueza 

y abundancia entre grupos puede deberse a la disponibilidad de microhábitats y a las 

condiciones microclimáticas de las áreas de restauración, que ofrecen refugios húmedos y 

sombreados para anfibios, así como estructuras arbóreas y espacios abiertos para reptiles. 

 
Figura 1. Especies de anfibios y reptiles más abundantes durante el estudio. 

 

Entre los hallazgos relevantes, se destaca la ampliación del rango de distribución conocido 

para la especie de serpiente: Sibon irmelindicaprioae, aportando al conocimiento 

biogeográfico de la herpetofauna del Caribe colombiano. La presencia de esta especie, junto 

a la diversidad registrada, sugiere que las áreas de restauración en el entorno del embalse 

URRÁ presentan condiciones favorables para el mantenimiento de comunidades 

herpetológicas. Estos resultados resaltan la importancia de integrar el monitoreo de faunístico 
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como herramienta para evaluar el éxito de los procesos de restauración ecológica y para 

fortalecer las estrategias de conservación en ecosistemas de bosques húmedos tropicales. 

 

Conclusión:  

Las áreas de restauración del entorno del embalse URRÁ albergan una alta diversidad de 

herpetofauna, incluyendo registros significativos de ampliación de distribución. Estos 

resultados evidencian el avance en la recuperación ecológica y resaltan la necesidad de 

mantener el monitoreo como herramienta clave para la conservación de estos grupos. 
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Abstract:   

This study analyzed the composition of the edaphic macrofauna present in different 

vegetation covers of areas designated for ecological restoration. It showed differences 

between the types of covers evaluated and the groups found, which are associated with soil 

conditions and resource availability.  

KeyWords: Macrofauna, Soil, Restoration 

 

Resumen:  

Este estudio analizó la composición de la macrofauna edáfica presente en diferentes 

coberturas de vegetación de zonas destinadas a la restauración ecológica, evidenciando 

diferencias entre los tipos de coberturas evaluados y los grupos encontrados, asociados a las 

condiciones del suelo y la disponibilidad de recursos. 

Palabras claves: Macrofauna, Suelo, Restauración.  

 

Introducción:   

La restauración ecológica busca recuperar los servicios ecosistémicos en suelos degradados, 

siendo el suelo clave por su capacidad de reciclar nutrientes, filtrar agua y regular 

contaminantes (FAO, 2020). En Tierralta, Córdoba, la erosión, con 36,000 millones de 

toneladas de suelo fértil perdidas anualmente (Agronet, 2024), y actividades como la 

ganadería y la agricultura han degradado los suelos, afectando la edafofauna, esencial para 

la descomposición y el reciclaje de nutrientes (Lavelle, 2004). Este estudio caracteriza la 

diversidad de la edafofauna y las propiedades del suelo en áreas degradadas para diseñar 

estrategias de restauración que recuperen los servicios ecosistémicos perdidos. 

 

Materiales y métodos:  

El estudio se llevó a cabo en veredas de Tierralta, Córdoba, Colombia, en un área de 299,59 

hectáreas destinadas a la restauración, ubicadas en la zona de vida de bosque húmedo tropical 
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(bh-T) contigua al proyecto hidroel®ctrico Urr§ SA ESP, a 8Ü00ô Norte, 76Ü12ô Oeste, con 

una precipitación anual de 2200 mm, temperatura promedio de 26.7ºC, humedad relativa del 

84%, 1600 horas de brillo solar y evaporación de 960 mm/año (Holdridge, 1967; Gómez-

Cajiao, 1983; Ambientec, 1991), y en la fase de campo, se delimitaron parcelas de 50 m por 

20 m, se pusieron tres monolitos por cobertura, separados  25 m, entre mayo y septiembre, 

recolectando macroinvertebrados mediante la metodología de Anderson e Ingram (1993), 

ajustada para monolitos de 20 cm², identificándolos manualmente con bandeja blanca y 

pinzas entomológicas, clasificándolos a nivel de Orden, preservando especímenes no 

identificados en alcohol al 70%, excepto lombrices de tierra, liberadas in situ [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Este estudio realizado en Tierralta, Córdoba, que evaluó la diversidad de macrofauna edáfica 

en diferentes coberturas, reveló una diferencia entre las diferentes coberturas vegetales donde 

pastos limpios y mosaico de pastos y cultivos mostraron una baja representatividad de 

lombrices (orden Opisthopora) y artrópodos como (orden Coleoptera, formicidae, araneae, 

blattodea, Chilopoda y Diplopoda), mientras que el bosque denso alto de tierra firme presentó 

la mayor abundancia de grupos de macro invertebrados, esenciales para la descomposición 

de materia orgánica, el reciclaje de nutrientes y varios procesos biogeoquímicos que ocurre 

en el suelo. Estos resultados confirmaron una funcionalidad ecosistémica comprometida en 

coberturas degradadas, afectando servicios como la regulación hídrica y la fertilidad del 

suelo. La baja diversidad de edafofauna en pastos y cultivos refleja un deterioro significativo 

de la salud del suelo debido a la actividad humana, subrayando la necesidad de estrategias de 

restauración que prioricen la recuperación de estas comunidades mediante el aumento de las 

coberturas vegetales y manejo sostenible para mitigar la erosión, que causa pérdidas masivas 

de suelo fértil. Estas acciones son cruciales para fortalecer la resiliencia de los ecosistemas 

tropicales y apoyar a las comunidades locales dependientes de estas áreas degradadas, 

estableciendo una base para futuras intervenciones ecológicas [3]. 

 

Conclusión:  

En conclusión, los suelos con menor presencia de macro invertebrados del suelo son los que 

presentan coberturas destinadas a actividades de agricultura y pastoreo, en cambio los suelos 

con más diversidad de macrofauna edáfica son aquellos que tienen mayor cobertura de dosel. 
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Diversity of the dung beetle assemblage (Coleoptera: Scarabaeinae) in strategic 

restoration areas in the URRÁ reservoir. 

 

Diversidad del ensamblaje de escarabajos coprófagos (Coleóptera: Scarabaeinae) en 

áreas estratégicas de restauración en el embalse de URRÁ. 
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Abstract:   

The composition of the assemblage of dung beetles present in different plant covers intended 

for restoration processes was analyzed; differences were present in these, where the most 

representative tribe was Canthonini, thus evidencing a greater number of individuals in the 

covers that were mostly conserved and with a lower degree of anthropization. 

KeyWords: Diversity, beetles, restoration.  

 

Resumen:  

Se analizó la composición del ensamblaje de escarabajos coprófagos presentes en diferentes 

coberturas vegetales destinadas a procesos de restauración, en estas se presentaron 

diferencias, donde la tribu más representativa fue Canthonini evidenciando así un mayor 

número de individuos en  las coberturas mayormente conservadas y con menor grado de 

antropización. 

Palabras claves: Diversidad, escarabajos, restauración.   

 

Introducción:   

Los escarabajos coprófagos desempeñan funciones esenciales en los ecosistemas en los que 

habitan debido a la variedad de servicios ecosistémicos que aportan, sin embargo, estos 

presentan alta sensibilidad a los disturbios causados por factores antropogénicos   como la 

fragmentación de bosques (Gardner et al., 2008), provocando la reducción del ensamblaje. 

En el bh-T la degradación ha provocado la perdida de cobertura vegetal y también 

alteraciones en la dinámica del suelo, por lo que, la restauración de áreas degradadas busca 

recuperar la funcionalidad ecológica; por ende, se evaluó la composición y diversidad 

taxonómica de escarabajos en las áreas sometidas a restauración.  
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Materiales y métodos:  

El estudio se realizó en bosque húmedo tropical, en la zona de amortiguamiento del proyecto 

hidroeléctrico Urrá SA ESP, constituida por remanentes de bosque húmedo tropical, 

acompañado por un mosaico de pastos y cultivos, así como también la presencia de 

vegetación en diferentes etapas de sucesión, estás áreas están siendo sometidas a procesos de 

restauración ecológica, en cabeza de UT REP.  

Para el muestreo de escarabajos coprófagos se utilizó la metodología modificada de Villareal 

et al., (2004), se establecieron trampas pitfall en transectos de 300 m, instalados en diferentes 

coberturas vegetales, dichas trampas fueron separadas a una distancia de 30 m entre sí y 

fueron desplegadas durante 72 horas, cebadas con excremento humano, la colecta de 

individuos se realizó cada 24 horas, así como también recebar las trampas con 30 gramos de 

excremento. Los individuos colectados se identificaron mediante claves taxonómicas 

especializadas para agrupar así los géneros y también a las especies. 

 

Resultados y discusión:  

El mayor número de individuos colectados corresponden a la cobertura de bosques densos 

alto de tierra firme, seguido por mosaicos de pastos y cultivos, mientras que el menor número 

de individuos colectados corresponde a coberturas como vegetación secundaria baja.  

Las tribus más representativas son Canthonini con el mayor número de los registros, seguido 

de Onthophagini, mientras que las tribus con menor registro fueron las Phanaenini y 

Eurysternini. 

La mayor abundancia de individuos dentro de la tribu canthonini se debe a que esta presenta 

géneros los cuales han sido catalogados como indicadores positivos. Estos agrupan especies 

con hábitos de tipo rodador que habitan en bosques maduros como el género canthon y 

también Delthochilum aunque este último presente menor abundancia en los muestreos 

(Pizano, Camila & Curiel Yuste, Jorge. 2015); dentro de los individuos colectados se 

evidencia la presencia de especies del género Onthopagus, estos han sido catalogadas como 

indicadores negativos al estar relacionados con zonas abiertas. 

Estos datos resaltan la importancia   de conservar y seguir con planes de restauración, si bien 

el área de estudio presenta una fragmentación del bosque evidente, aún persiste una 

funcionalidad ecológica debido a que los coprófagos catalogados como indicadores positivos 

son los primero en desaparecer ante tales disturbios. 

 

Conclusión:  

La composición del ensamblaje de escarabajos coprófagos presentes en las diferentes 

coberturas de vegetación evidencia una mayor riqueza y abundancia en coberturas con menor 

impacto antrópico mientras que coberturas en proceso de sucesión y con menor vegetación 

presentaron una menor abundancia de coleópteros coprófagos. 
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Donde fluye el bosque: diversidad de peces en sistemas lóticos del bosque húmedo 

tropical en Tierralta -Córdoba, Colombia 

 

Where the forest flows: fish diversity in lotic systems of the tropical rainforest in 

Tierralta -Córdoba 
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Abstract:   

Fish composition and diversity were analyzed in lotic environments of the upper Sinú River 

basin, Tierralta-Córdoba, Colombia. Twenty-one species, 18 genera, and 15 families were 

recorded using trawls and pots. The analyses revealed no significant differences in species 

richness among the evaluated environments. 

KeyWords: Composition, Fish diversity, Sinú River. 

 

Resumen:  

Se analizó la composición y diversidad íctica en ambientes lóticos de la cuenca alta del río 

Sinú, Tierralta-Córdoba, Colombia. Se registraron 21 especies, 18 géneros y 15 familias, 

mediante redes de arrastre y nasas. Los análisis no mostraron diferencias significativas en la 

riqueza de especies entre los ambientes evaluados.  

Palabras claves: Composición, Diversidad íctica, Rio Sinú. 

 

Introducción:   

El bosque húmedo tropical (bh-T) se ha caracterizado por poseer una gran diversidad 

biológica, no obstante, este importante ecosistema se enfrenta a presiones antrópicas que han 

ocasionado pérdida en su conectividad y reducción del tamaño de las poblaciones biológicas 

que dependen de este. Por esto se ha recurrido a los peces, como grupo bioindicador, debido 

a su sensibilidad a los cambios ambientales, asociación a la calidad del agua y vegetación 

ribereña. Frente a la falta de estudios de los peces en este ecosistema, se evaluó la 

composición y diversidad de peces en ambientes de bh-T del departamento del Córdoba. 

 

Materiales y métodos:  

El área de estudio comprende quebradas y arroyos afluentes de la cuenca alta del río Sinú, 

localizados en la zona de influencia del embalse URRÁ, dentro del bioma de bosque húmedo 
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tropical (bh-T). Actualmente, estas áreas se encuentran bajo procesos de restauración 

ecológica y conservación. Se realizaron faenas de pesca con una intensidad de cuatro días en 

los ambientes seleccionados entre junio y julio de 2025, empleándose de manera simultánea 

los métodos de redes de arrastre y nasas. Se estimó la abundancia y riqueza con el estimador 

propuesto por Chao y Jost (2012). Para comparar la diversidad de la fauna íctica entre las 

estaciones se utilizó el número efectivo de especies o números de Hill (Hill, 1973; Jost, 2006) 

mediante la función diversity del paquete vegan del programa R (R Development Core Team, 

2025). 

 

Resultados y discusión:  

Se analizaron 879 ejemplares distribuidos en 5 órdenes, 15 familias, 18 géneros y 21 especies. 

Characiformes con el 57% de las especies y Siluriformes con 19%, fueron los órdenes más 

diversos. Las familias Acestrorhamphidae, Stevardiidae y Cichlidae registraron la mayor 

riqueza específica, con tres especies cada una. Las especies más abundantes fueron Astyanax 

sp.1 (45.74%), Poecilia caucana (15.59%), Brycon fowleri (9.21%), Trichomycterus 

ballesterosi (7.85%), Saccoderma hastata (4.32%) y Lebiasina colombia (3.76%).  

La dominancia de los órdenes Siluriformes y Characiformes encontradas en el presente 

estudio, es un patrón general en la ictiofauna colombiana (DoNascimiento et al., 2024) y son 

coherentes con lo encontrado por Cuellar (2017), en quebradas de las zonas de vida bosque 

húmedo premontano y bosque muy húmedo premontano. También coincide con los valores 

observados por López-Delgado (2013) para el bioma de bosque seco. De las especies 

encontradas, 14 son endémicas de nuestro país (66.67%) y siete (33,33%) se encuentran 

limitadas a la cuenca alta del rio Sinú, asociadas al bh-T.   

No se detectaron diferencias significativas en la abundancia ni en la riqueza de especies entre 

las estaciones evaluadas; sin embargo, se observaron ligeras variaciones en la composición 

de las comunidades ícticas. 

 

Conclusión:  

Nuestros resultados aportan información cuantitativa valiosa para el monitoreo de la 

diversidad íctica en la cuenca alta del rio Sinú. La diferenciación observada en la estructura 

comunitaria posiblemente se encuentre asociada a factores ambientales locales, 

heterogeneidad del hábitat o presiones antrópicas específicas de cada sistema.  
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Patrones de distribución de la riqueza de colibríes del bosque seco tropical en el 

Caribe colombiano. 

 

Distribution patterns of hummingbird richness in tropical dry forests in the 

Colombian Caribbean 
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Abstract:  

The distribution patterns of hummingbird species abundance in the tropical dry forest of the 

Colombian Caribbean are described. Using ecological models, 11 subregions influenced by 

biotic and climatic variables were identified. The areas with the greatest abundance are 

concentrated in less degraded ecosystems with greater environmental heterogeneity.  

KeyWords: Niche, endemism, Environmental gradients.  

  

Resumen:   

Se describe los patrones de distribución de la riqueza de colibríes en el bosque seco tropical 

del Caribe colombiano. Usando modelos ecológicos, se identificaron 11 subregiones 

influenciadas por variables bióticas y climáticas. Las áreas con mayor riqueza se concentran 

en ecosistemas menos degradados y con mayor heterogeneidad ambiental.  

Palabras claves: Nicho, endemismo, Gradientes ambientales   

  

Introducción:   

La riqueza de colibríes en el bosque seco tropical (BST) del Caribe colombiano está 

influenciada por múltiples factores ecológicos, climáticos y estructurales. Este ecosistema, 

altamente fragmentado y amenazado, alberga una notable diversidad de especies que 

cumplen un papel clave como polinizadores. Sin embargo, la distribución de esta riqueza no 

es uniforme, lo que plantea interrogantes sobre los elementos que la determinan. En este 

estudio se emplean modelos de distribución ecológica para analizar cómo las variables 

ambientales y la disponibilidad de recursos explican los patrones espaciales de riqueza de 

colibríes, aportando información relevante para su conservación en un contexto regional. [1].  

  

Materiales y métodos:  

Se recopilaron registros georreferenciados de presencia de colibríes a partir de plataformas 

como GBIF, SiB Colombia y BioModelos. Se utilizaron modelos de distribución de especies 

(MDE) para estimar la riqueza potencial, integrando variables climáticas, estructurales y 
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bióticas, como precipitación, altura del dosel y distribución de plantas nectaríferas. Los 

modelos se construyeron con el algoritmo MaxEnt a través del software R, utilizando los 

paquetes Wallace, dismo y ENMeval. Se aplicaron filtros espaciales, análisis de componentes 

principales (PCA) y criterios de selección como AICc y AUC para optimizar la precisión. 

Finalmente, se superpusieron los modelos binarizados para estimar la riqueza total. [2].  

  

Resultados y discusión:  

Los modelos generaron mapas de distribución potencial para 19 especies de colibríes 

presentes en el bosque seco tropical (BST) del Caribe colombiano. La riqueza no presentó 

una distribución uniforme, identificándose 11 subregiones con diferentes niveles de 

diversidad. Las zonas con mayor riqueza se concentraron en el Parque Nacional Natural 

Tayrona, Montes de María y el Bajo Magdalena, lugares que combinan gradientes 

ambientales favorables y mayor disponibilidad de recursos florales. Por el contrario, regiones 

como la cuenca media del río Cesar, zonas áridas de La Guajira y partes del sur de Córdoba 

mostraron menor riqueza, posiblemente debido a condiciones más secas o mayor degradación 

del hábitat. Las variables con mayor contribución a los modelos fueron las bióticas, 

particularmente las asociadas a plantas nectaríferas, seguidas por variables climáticas como 

la precipitación del trimestre más frío y la altura del dosel. Estos factores permitieron 

establecer patrones espaciales precisos, destacando áreas con condiciones óptimas para la 

coexistencia de múltiples especies. La suma de los modelos binarizados reveló zonas núcleo 

de diversidad dentro del BST, mostrando una concentración desigual de riqueza, influenciada 

por la estructura del paisaje y la variabilidad ambiental del Caribe colombiano. [3].  

 
 

   

Conclusión:   

La riqueza de colibríes en el BST del Caribe colombiano se distribuye de forma heterogénea, 

influenciada por variables bióticas y climáticas. Los modelos permitieron identificar zonas 
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prioritarias para la conservación, resaltando la importancia de integrar datos ecológicos y 

espaciales para comprender y proteger la biodiversidad en ecosistemas fragmentados.  
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Abstract:   

The genus Aenigmarachne Schmidt, 2005 is reported for the first time in Colombia, 

previously known only from a male specimen from Costa Rica, through the description of a 

new species. This finding expands its geographic distribution and provides information on 

Theraphosinae diversity, and the urticating setae present in the species. 

KeyWords: Biogeography, Neotropics, taxonomy, tarantula. 

 

Resumen:  

Se reporta por primera vez en Colombia el género Aenigmarachne Schmidt, 2005, 

anteriormente conocido solo por un macho de Costa Rica, mediante la descripción de una 

nueva especie. Este hallazgo amplía su distribución geográfica y aporta información sobre la 

diversidad de Theraphosinae, y sobre las setas urticantes presentes en la especie. 

Palabras claves: Biogeografía, Neotrópico, taxonomía, tarántula.  

 

Introducción:   

El género Aenigmarachne fue descrito por primera vez por Schmidt en 2005, basado en un 

único macho de Aenigmarachne sinapophysis, supuestamente recolectado en Isla del Coco, 

Costa Rica [1]. Posteriormente, Sherwood y Gabriel (2020) revisaron la especie, señalando 

inconsistencias en la descripción original, como dudas sobre la localidad tipo y la presencia 

de setas urticantes tipo VI [2]. Actualmente, Colombia registraba alrededor de 32 especies y 

14 géneros de arañas Theraphosinae. En este estudio se reporta por primera vez la presencia 

del género Aenigmarachne en Colombia mediante la descripción de una nueva especie y de 

la primera hembra conocida del género. Este hallazgo indica una distribución más amplia de 
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lo que se creía. Además, se ofrecen observaciones detalladas sobre las setas urticantes y 

aspectos de su historia natural. 

Materiales y métodos:  

Los especímenes fueron examinados bajo un microscopio binocular. Se tomaron fotografías 

utilizando un estereomicroscopio Leica S8APO y se realizó un montaje automático con el 

software Leica Application Suite versión 4.6.0. Las imágenes de microscopía electrónica de 

barrido (SEM) se obtuvieron con un microscopio electrónico de barrido JEOL JSM-5600. 

Los bulbos palpales masculinos del lado izquierdo, se retiraron del címbium y se obtuvieron 

imágenes en vista prolateral, retrolateral, dorsal y ventral. Las espermatecas se trataron 

previamente con KOH al 10% para eliminar el exceso de tejido blando. Las setas urticantes 

de seis regiones diferentes del abdomen fueron extraídas utilizando un alfiler entomológico 

con la punta doblada, siguiendo la metodología descrita por Bertani y Guadanucci [3]. Los 

mapas se realizaron utilizando SimpleMappr. 

Abreviaturas: PAc = quilla accesoria prolateral, PI = quilla prolateral inferior PS = quilla 

prolateral superior, UrS = setas urticantes. 

 

Resultados y discusión: 

Taxonomía 

Familia Theraphosidae Thorell, 1869 

Género Aenigmarachne Schmidt, 2005 

Aenigmarachne bolivar sp. nov. 

(Figura 1A-C) 

 

Material tipo: holotipo ǁ (ICN-Ar 13744), de COLOMBIA: Bolívar: Tiquisio, vereda Puerto 

Coca, 8°29'20"N 74°19'18"O, 30 m s.n.m., 20ï23.XII.2020, col. L. Osorio. Paratipo(s): 2ǀ 

(ICN-Ar 13745), [misma información que el holotipo]. 

Diagnosis: A. bolivar sp. nov. se distingue de A. sinapophysis por su émbolo más corto y la 

extensión más pronunciada de la quilla PS (quilla PS restringida a la región apical). Además, 

los palpos del macho difieren por la presencia de las quillas PI y PAc, las cuales están 

ausentes en A. sinapophysis. 

Distribución: Conocida únicamente de la localidad tipo, Puerto Coca, Tiquisio, Bolívar, 

Colombia (Fig. 1C). 

Ontogenia: En A. bolivar sp. nov., las setas urticantes (UrS) se distribuyen de manera 

uniforme en la región dorsoposterior del abdomen, patrón común en Theraphosinae con UrS 

tipo I [3]. A diferencia de los tipos III, IV o combinaciones III+IV, que presentan mayor 

variabilidad, en esta especie los cambios ontogenéticos en longitud o ángulo de las UrS son 

mínimos. Juveniles y hembras adultas presentan exclusivamente UrS del subtipo Ie. El único 

cambio significativo ocurre en machos durante la transición a adultos, cuando las UrS 

cambian de subtipo Ie a Ib. 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 93 
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

 

  

 

 

 
Figura 1. Habitus de Aenigmarachne bolivar sp. nov A, B.  A. Hembra. B. Macho. C. 

Registros de especies de Aenigmarachne Schmidt, 2005. Leyenda: A. sinapophysis (círculo 

naranja), A. bolivar sp. nov. (triángulo amarillo). 

 

Conclusión:  

Este estudio amplía el rango geográfico del género Aenigmarachne al reportarlo por primera 

vez en Colombia y Sudamérica, con la descripción de una nueva especie y la primera hembra 

documentada del género. Los resultados contribuyen al conocimiento taxonómico de 

Theraphosinae, y la morfología de las setas urticantes en el género.  
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Extraction and optical analysis of the extracellular fluid from the body segments of  

Apis mellifera bees 

 

Extracción y análisis óptico del fluido extracelular de segmentos del cuerpo de  abejas 

Apis mellifera 

  

Juan P. Hernandez1, Fredy Mesa2, Andre Riveros1, Ramón Fayad*1,, Jorge Nisperuza2 

 

1 Universidad del Rosario, 2  Fundación Universitaria Los Libertadores. Bogotá, Colombia 
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Abstract: 

This study reports a methodology based on  centrifugation for the segmented fluids in Apis 

mellifera bees. It was found difference in the volume of fluid recovered from different body 

segments, the abdomen yielding the highest volumes, followed by the torax and the head. 

Spectroscopy revealed optical features identifying specific absorbance peaks unique to each 

segment. 

KeyWords: extraction, optical analysis, extracellular fluid, body segments, Apis mellifera     

 

Resumen: 

Este estudio reporta una metodologia basada en centrifugación para fluidos en segmentos de 

abejas Apis mellifera. Se encontró diferencia en el volumen de fluido recuperado en 

diferentes segmentos del cuerpo, mayor en el abdomen, seguido por el torax y la cabeza. La 

espectroscopía reveló picos de absorbancia únicos para cada segmento. 

Palabras claves: extracción, análisis óptico, fluido extracelular, segmentos del cuerpo, Apis 

mellifera    

 

Introducción: 

El fluido extracelular en insectos juega un papel esencial tanto en el transporte de nutrientes, 

hormonas y metabolitos como en la regulación osmótica y la respuesta a agentes estresantes. 

En el caso de las abejas Apis mellifera el estudio de este fluido es clave para comprender su 

estado fisiológico y metabólico, particularmente bajo condiciones de estrés ambiental y 

exposición a contaminantes. Se reporta la optimización  de centrifugación controlada para la 

extracción de fluido extracelular en segmentos del cuerpo de abejas Apis mellifera.  

Adicionalmente, las muestras se caracterizaron ópticamente para detectar absorbancias y se 

estudió, además, la presencia de azúcares reductores. 
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Materiales y métodos: 

Se colectaron abejas del apiario de la Universidad del Rosario (Bogotá,Colombia). La 

actividad se realizó en las   primeras horas de la mañana para minimizar el estrés térmico y 

asegurar que los insectos estaban en óptimas condiciones fisiológicas. Se realizaron cuatro 

arreglos experimentales. Determinar la distribución de masa corporal y el contenido de agua 

en el cuerpo de Apis mellifera y en cada uno de sus segmentos corporales (cabeza, tórax y 

abdomen). Extraer el fluido extracelular de los segmentos del cuerpo usando centrifugación. 

Para estos cálculos se utilizó una Thermo Scientific ST 16R; rot:75003181. Caracterizar 

espectrofotométricamente el fluido extracorporal de cada segmento. Para este experimento 

se empleó un Thermo Scientific NanoDrop 2000. Examinar el contenido de azúcares en el 

fluido extracelular mediante la rección de Benedict. Los detalles experimentales se 

encuentran en los trabajos de   Hernández et al. (1), Butolo et al. (2) y Schenk et al. (3)  

  

Resultados y discusión: 

El promedio de la masa corporal fue 102.07mg; el abdomen contribuyó con 55.23mg, el tórax 

con 32.76mg y la cabeza con 8.71 mg. El 87% de la masa corporal corresponde a agua. El 

abdomen contiene 50.1mg, el tórax 25.4mg y la cabeza 6.6mg. Con centrifugación controlada 

la masa extraída por segmento fue 1.3mg para la cabeza, 3.2mg para el tórax y 7.5mg para el 

abdomen. La absorbancia del fluido extracelular mostró valores entre 220 y 260nm. Los más 

altos correspondieron al abdomen, los intermedios al tórax y los más bajos a la cabeza. Estos 

hallazgos demuestran que el fluido extracelular varía de acuerdo con el segmento del cuerpo 

que lo origina. El análisis del contenido de azúcares en el fluido extracelular mostró que la 

coloración de las muestras era significativamente diferente en cada segmento del cuerpo de 

la abeja, sugiriendo que el contenido de azúcar es mayor en el abdomen, luego en el tórax y 

menor en la cabeza. Hay posibilidades de aplicar estas técnicas y procedimientos en 

condiciones de estrés de las abejas y pueden extenderse a diferentes especies de insectos y 

modelos animales como herramienta poderosa para estudios en fisiología comparada y 

conservación de polinizadores (1). 

 

Conclusión: 

Se desarrolló una metodología para la extracción segmentada del fluido extracelular en Apis 

mellifera utilizando centrifugación controlada. Se encontró que hay diferencias significativas 

en el volumen de fluido recuperado, en sus propiedades ópticas y en la presencia de azúcares 

reductores. El abdomen es la región con mayor capacidad de extracción. 
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Efecto de la densidad poblacional en Crocodylus intermedius bajo condiciones de 

cautiverio: Estudio preliminar.  

 

Effect of population density on Crocodylus intermedius under captive conditions: 

Preliminary study. 
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Abstract:  

This study analyzes the effects of population density on the growth of captive Crocodylus 

intermedius in Orocué, Casanare. Growth rate and length-to-weight ratios were evaluated at 

three densities. Statistical analyses showed significant differences (p < 0.05), indicating the 

effects of density stress and rejecting the null hypothesis. 

KeyWords: animal welfare, conservation, growth.  

 

Resumen:  

Este estudio analiza los efectos de la densidad poblacional sobre el crecimiento de 

Crocodylus intermedius en cautiverio en Orocué, Casanare. Se evaluaron tasa de crecimiento 

y relación longitud/peso en tres densidades. Los análisis estadísticos mostraron diferencias 

significativas (p < 0.05), indicando efectos del estrés por densidades y rechazando la hipótesis 

nula. 

Palabras claves: bienestar animal, conservación, crecimiento.  

 

Introducción:  

El cocodrilo del Orinoco (Crocodylus intermedius, Graves, 1819) es una especie endémica 

de la Orinoquia colombo-venezolana y actualmente se encuentra en peligro crítico de 

extinción [1]. Comprender los efectos del estrés fisiológico en individuos en cautiverio es 

fundamental para optimizar los programas de conservación [2]. Esta investigación busca 

evaluar las condiciones fisiológicas de cocodrilos juveniles, enfocándose en el impacto del 

manejo en cautiverio sobre su desarrollo. Los resultados obtenidos contribuirán al diseño de 
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estrategias de manejo que minimicen el estrés, mejoren el bienestar animal y aumenten la 

probabilidad de supervivencia y adaptación tras la liberación en su entorno natural. 

  

Materiales y métodos: 

La investigación se llevó a cabo en el Bioparque Ecoturístico Wisirare, utilizando un diseño 

de muestreo por conveniencia. Se trabajó con un total de 104 individuos juveniles de 

Crocodylus intermedius, clasificados previamente según su talla [3]. Los animales fueron 

alojados durante cinco meses en tres estanques de igual tamaño (3 × 4 m), con diferentes 

densidades: estanque 1 (35 individuos), estanque 2 (45 individuos) y estanque 3 (24 

individuos). Las condiciones de alimentación y manejo fueron homogéneas en todos los 

estanques. Para evaluar el efecto de la densidad sobre el crecimiento, se registraron la 

longitud total (LT) y el peso (W) de todos los individuos al inicio y al final del experimento. 

Los datos obtenidos fueron analizados mediante estadística descriptiva y pruebas de hipótesis 

en el software R Studio, con el fin de identificar diferencias significativas en la tasa de 

crecimiento y en la relación longitud-peso entre tratamientos. 

 

Resultados y discusión:  

Los resultados evidencian un incremento en la longitud total (LT), longitud cloacal (LC) y 

peso de los individuos entre diciembre de 2024 y mayo de 2025 (Figura 1).. Este crecimiento  

fue particularmente notable en la estanquilla 3, la cual presentó la menor densidad 

poblacional. A pesar de que todos los cocodrilos fueron mantenidos bajo condiciones 

controladas e idénticas de alimentación y espacio físico, se observó que la densidad 

poblacional influyó en las tasas de crecimiento [2]. La menor competencia por espacio y 

recursos, así como una posible reducción del estrés social, podrían explicar los mayores 

valores de crecimiento en dicha estanquilla [3]. En contraste la estanquilla 1 se evidenció 

menor crecimiento, lo que está asociado a mayor densidad poblacional, y por ende mayor 

competencia y estrés. Además, el aumento de variabilidad entre estanquillas se observa a 

través de la variable del peso, lo que puede ser como resultado de estrés acumulado y 

jerarquía entre individuos [2,3] 
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 _ 

Figura 1. Gráfica de densidad poblacional en dos meses diferentes (Diciembre 2024 y Mayo 

2025).  
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¿Puede la forma corporal revelar el sexo? Una aproximación morfogeométrica 

aplicada al pez león (Pterois sp.) en el caribe 

 

¿Can the body shape reveal the sex? a morphogeometric approach applied to the 

lionsfish (Pterois sp.) in the caribbean. 
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Abstract:   

Due to the absence of apparent sexual dimorphism in Pterois sp., shape variation in 

individuals collected in Cartagena (Colombia) was analyzed using geometric morphometrics. 

A slight disparity in shape between the sexes was determined, with males being more robust 

than females. 

KeyWords: Colombian Caribbean, sexual dimorphism, shape variation. 

 

Resumen:  

Debido a la ausencia de dimorfismo sexual aparente en Pterois sp., se analizó la variación en 

la forma de individuos recolectados en Cartagena (Colombia), empleando la morfometría 

geométrica como herramienta. Se determinó que existe una ligera disparidad en la forma 

entre sexos, con machos más robustos en comparación con hembras. 

Palabras claves: Caribe colombiano, dimorfismo sexual, variación en la forma. 

 

Introducción:  

El pez león (Pterois sp.) es una especie invasora en el Caribe, cuya rápida expansión amenaza 

la biodiversidad marina al alterar las redes tróficas y desplazar especies nativas. Generar 

conocimiento sobre su biología resulta esencial para entender los factores que favorecen su 

éxito invasivo. En este contexto, la morfometría geométrica ofrece una herramienta precisa 

para analizar variaciones en la forma corporal, proporcionando información útil para su 

manejo. Esta investigación busca responder si existen diferencias morfométricas entre 

machos y hembras de pez león en el Caribe, aportando así al entendimiento de aspectos 

reproductivos, que pueden ser claves para su manejo. 

 

Materiales y métodos:  

Se tomaron fotografías estandarizadas de 45 individuos de pez león, correspondientes a 25 

hembras y 20 machos. Se definieron 13 puntos de referencia siguiendo el protocolo de 
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Hernández et al. (2022), con modificaciones. Los puntos fueron digitalizados y convertidos 

en coordenadas en un plano bidimensional mediante TpsDig2. 

En Morpho J, mediante un Análisis de Procrustes, se procesaron las coordenadas cartesianas 

derivadas de posiciones de los hitos. Se hallo el error de medición, seguido de un ANOVA 

de Procrustes, donde se compararon los valores de los cuadrados medios de los individuos. 

Se realizó un análisis de componentes principales (PCA) utilizando la matriz de covarianza, 

generando un diagrama de dispersión, donde se graficaron las dos primeras dimensiones de 

la forma. Posteriormente, para observar los cambios de forma promedio por sexo, se utilizó 

un PCA de la matriz de covarianza empleando un clasificador de sexos y se superpusieron 

las formas del cuerpo. 

 

Resultados y discusión:  

El valor de los cuadrados medios de los individuos fue mayor que el error de medición. Los 

machos presentaron la base de la aleta pectoral más larga que las hembras (hitos 10 y 11), así 

como el pedúnculo caudal, el cual se encuentra inclinado hacia la inserción anterior de la 

aleta caudal (hito 4). El hito 2, correspondiente a la inserción anterior de la aleta dorsal, 

muestra un desplazamiento, que también se observa en la región ventral en los hitos 7 y 12, 

correspondientes a la inserción anterior de la aleta anal e inserción anterior de la aleta ventral, 

respectivamente (Figura 1A). Estas disparidades muestran una aproximación de la forma 

corporal en Pterois sp., la cual es más robusta dorsoventralmente en machos en comparación 

con hembras, quienes presentaron una forma corporal un poco más compacta. El PCA revela 

la existencia de sutiles diferencias en la varianza de formas (65,8% de la variación en las tres 

primeras dimensiones), mostrando dispersión de los datos y solapamiento de las medias de 

machos y hembras (Figura 1B).  

Los resultados sugieren que Pterois sp. presenta una forma corporal conservada, con ligeras 

diferencias entre machos y hembras. No obstante, solo pueden ser detectadas mediante 

herramientas como la morfometría geométrica, coincidiendo con reportes previos de 

múltiples especies que no presentan dimorfismo sexual evidente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. A. Superposición promedio de la forma de Pterois sp. representada por un diagrama 

de líneas que compara sexos (machos y hembras). B. Análisis de componentes principales 

con elipses que representan la media de los datos en machos y hembras.  

    

A
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Conclusión:  

Se documenta la existencia de diferencias morfométricas corporales entre machos y hembras 

de pez león (Pterois sp.) en el Caribe colombiano. Esta información constituye el primer paso 

en el entendimiento de las adapataciones para la dispersión, y eficacia reproductiva de la 

especie.  
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Abstract:  

Cranial bone proportions were evaluated in Pterois spp. from the Colombian Caribbean (30 

males, 30 females). No significant sexual dimorphism was found when adjusted for standard 

lengths of the maxilla, premaxilla, dentary, or hyomandibular joint; however, trends were 

observed in the hyomandibular joint and maxilla, as well as observable differences in the 

preoperculum. 

KeyWords: sexual dimorphism, skull, bone proportions, morphometric techniques, 

biological identification 

 

Resumen:  

Se evaluaron proporciones óseas craneales en Pterois spp del Caribe colombiano (30 machos, 

30 hembras). No hubo dimorfismo sexual significativo ajustado a la longitud estándar de 

maxilar, premaxilar, dentario e hiomandibular; sin embargo, se observaron tendencias en 

hiomandibular y maxilar, así como diferencias observables en preopérculo. 

Palabras claves: dimorfismo sexual, neurocráneo, proporciones cráneales, técnicas 

morfométricas, identificación biológica 

 

Introducción:  

La identificación sexual precisa en Pterois sp es fundamental para comprender su dinámica 

poblacional y mejorar estudios ecológicos relacionados con reproducción y comportamiento 

[1]. Aunque se ha avanzado en la ecología de esta especie, la diferenciación osteológica entre 

machos y hembras sigue siendo poco explorada. Evaluar las proporciones de los huesos 

craneales podría ser una herramienta fiable para la determinación del sexo a partir de restos 

óseos [2]. Por ello, este estudio busca cuantificar y describir morfológicamente las 

diferencias de algunas estructuras óseas que componen el cráneo para optimizar la 

identificación sexual en el pez león. 
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Materiales y métodos:  

Para preparar las muestras óseas, se aplicó descarnado en fresco sumergiendo cabezas de 

peces le·n en agua con bicarbonato de sodio hirviendo (10 min) para facilitar la remoci·n de 

tejido blando. En bandejas, se retiró manualmente la carne con pinzas y se limpió con 

cepillos. Luego, los huesos se trataron con per·xido de hidr·geno al 5% (20 min), se 

cepillaron nuevamente y secaron totalmente antes de guardarse en bolsas ziploc identificadas. 

Las mediciones osteométricas se hicieron a partir de fotografías estandarizadas con escala 

métrica, registrando en milímetros el ancho y altura de premaxilar, maxilar, dentario e 

hiomandibular. Los valores se estandarizaron según la longitud estándar (LE) y se 

organizaron en Excel con identificación y sexo. El análisis estadístico en R project incluyó 

verificación de supuestos (normalidad e igualdad de varianzas), pruebas t de Welch o Mann-

Whitney y cálculo del tamaño del efecto, evaluando diferencias morfológicas craneales entre 

sexos. 

 

Resultados y discusión:  

El análisis de proporciones relativas a la longitud estándar (LE) en 60 ejemplares de Pterois 

sp. (30 machos y 30 hembras) indicó que no existen diferencias estadísticamente 

significativas (p > 0.05) entre sexos en las medidas de ancho y alto de los huesos premaxilar, 

maxilar, dentario e hiomandibular. Las matrices de correlación mostraron una integración 

positiva y coordinada entre todas las estructuras óseas craneales en ambos sexos, sin 

evidencias claras de dimorfismo sexual en las proporciones evaluadas. Sin embargo, se 

registraron observaciones morfológicas relevantes: en algunas hembras, el hueso 

preopercular presentó ornamentaciones más pronunciadas, consistentes en un mayor número 

de protuberancias en las puntas del hueso, en contraste con los machos, cuyos preopérculos 

típicamente exhiben tres puntas. Estas diferencias ornamentales podrían constituir rasgos 

osteológicos diferenciables entre sexos y representar un potencial indicador de variación 

sexual no detectable mediante únicamente proporciones métricas. 

En consecuencia, aunque el análisis osteométrico no evidenció dimorfismo sexual 

significativo en las proporciones craneales, la presencia de estas variaciones morfológicas en 

el preopérculo sugiere que un estudio posterior, con un enfoque osteológico y morfométrico 

más detallado, podría aportar información clave sobre la diferenciación sexual en Pterois sp 
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Figura 1. ñComparaci·n del hueso preop®rculo en hembra y macho de Pterois sp, se puede 

notar que en los bordes de las hembras poseen espinas en ellos, mientras que en los machos, 

los bordes están sin espinasò 

  

Conclusión:  

Las proporciones óseas craneales en (Pterois sp) no mostraron diferencias significativas entre 

sexos. Si embargo, tendencias en la altura del maxilar y hiomandibular sugieren un 

dimorfismo sexual sutil. Estos hallazgos aportan bases para futuros estudios morfológicos y 

estrategias de manejo en la región Caribe. 
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Abstract:  

Laniatores harvestmen were studied in tropical dry forests of the Colombian Caribbean, 

recording 16 species from six families. Beta diversity was dominated by species turnover, 

influenced by leaf litter temperature, humidity, and depth a key microhabitat that provides 

refuge and stable conditions in the face of this ecosystemôs seasonality. 

KeyWords: assemblages, dry ecosystems, Laniatores. 

 

Resumen:  

Se estudiaron opiliones Laniatores en bosques secos tropicales del Caribe colombiano, 

registrando 16 especies de seis familias. La diversidad beta estuvo dominada por recambio 

de especies, influenciada por la temperatura, humedad y profundidad de la hojarasca, 

microhábitat clave que provee refugio y condiciones estables ante la estacionalidad de este 

ecosistema. 

Palabras claves: ensamblajes, ecosistemas secos, Laniatores. 

 

Introducción:  

En Colombia, el bosque seco tropical (BST) es un ecosistema amenazado y poco estudiado, 

con solo 5,8% de su cobertura en buen estado de conservación. Los Laniatores, sensibles a 
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cambios microclimáticos y de hábitat, pueden ser indicadores útiles para evaluar la 

biodiversidad de estos ambientes (Andrade et al. 2022).  

Se caracterizó la composición de Laniatores en fragmentos de BST, evaluando diversidad 

alfa y beta, y la influencia de variables ambientales sobre los ensamblajes. Ponemos a prueba 

la hipótesis de que cambios en la diversidad beta están relacionados con condiciones 

ambientales. Se espera que localidades con microclimas contrastantes presenten ensamblajes 

heterogéneos, con alta diversidad beta.  

 

Materiales y métodos:  

Se estudiaron cuatro localidades con fragmentos de BST en el Caribe colombiano. En cada 

zona se establecieron tres parcelas de 150 m x 10 m, y la recolecta se realizó con búsqueda 

manual nocturna y tamizado de 10 L de hojarasca. Se midieron profundidad, temperatura y 

humedad de hojarasca, y temperatura del suelo. La identificación taxonómica se realizó a 

partir de observaciones en laboratorio, literatura especializada, y consulta a especialistas. Se 

estimó la riqueza de especies mediante curvas de rarefacción/extrapolación, calculando 

números de Hill (q0, q1, q2) para evaluar diversidad alfa. La diversidad beta (recambio y 

anidamiento) se calculó con Betapart (índice de Jaccard). El efecto de las variables 

ambientales sobre abundancia y diversidad se analizó con modelos lineales generalizados. 

Finalmente, para evaluar la relación entre la diversidad beta total, sus componentes y las 

variables ambientales, se aplicó una prueba de Mantel con Vegan. Todos los análisis se 

realizaron en el software R 4.5.1.  

 

Resultados y discusión:  

Se identificaron 16 especies/morfoespecies de seis familias, trece géneros y una incertae 

sedis, incluyendo especies exclusivas y una común en todas las localidades. La cobertura de 

muestreo fue alta (96,2ï100%) en todas las localidades. En cuanto a la diversidad alfa, se 

observaron patrones distintos entre los tipos de cobertura evaluados. La diversidad beta total 

fue alta (ɓ.jac = 0,91), explicada principalmente por recambio de especies (ɓ.jtu = 0,89; 

97,8%), mientras que el anidamiento aportó solo 1,1%. El recambio se asoció 

significativamente con la temperatura, humedad y profundidad de la hojarasca, mientras que 

el anidamiento no mostró relación con estas variables. 

Consideramos que por su sensibilidad a la deshidratación, los Opiliones Laniatores dependen 

de la hojarasca como barrera protectora que mantiene condiciones estables de temperatura y 

humedad en los bosques secos tropicales. 

 

Conclusión:  

Se registraron 16 especies de Laniatores en los BST del Caribe colombiano, con especies 

exclusivas y una común a todos los sitios. La diversidad beta, explicada principalmente por 
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recambio de especies, se asoció a la temperatura, humedad y profundidad de la hojarasca, 

variables clave en la estructuración de los ensamblajes. 
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Abstract:   

This study evaluated the composition and vertical distribution of macromollusks in the rocky 

coastline of Tortuguilla Island, Colombian Caribbean. A total of 42 species were recorded, 

distributed across three intertidal zones. The results provide a useful baseline for ecological 

monitoring and conservation strategies in island ecosystems. 

KeyWords: Macromollusks, Vertical zoning, Distribution, Association, Wave action 

 

Resumen:  

Este estudio evaluó la composición y distribución vertical de macromoluscos en el litoral 

rocoso de Isla Tortuguilla, Caribe colombiano. Se registraron un total de 42 especies, 

distribuidas en tres zonas intermareales. Los resultados proporcionan una línea base útil para 

el monitoreo ecológico y estrategias de conservación en los ecosistemas insulares. 

Palabras claves: Macromoluscos, Zonación vertical, Distribución, Asociación, Oleaje 

 

Introducción:  

Los ecosistemas rocosos costeros son hábitats altamente diversos sujetos a fluctuaciones 

ambientales que generan una zonación vertical definida. Los macromoluscos desempeñan 

roles funcionales y ecológicos clave, pero enfrentan amenazas como el cambio climático y 

la recolección no regulada [1]. En el Caribe Colombiano, la investigación sobre comunidades 

intermareales ha sido limitada. Isla Tortuguilla representa un entorno propicio para evaluar 

estas dinámicas, dada su baja intervención antrópica y elevada heterogeneidad ambiental. 

Este estudio evalúo la composición y distribución vertical de los macromoluscos, aportando 

al conocimiento regional y a la elaboración de estrategias sostenibles de conservación marina. 

 

Materiales y métodos:  

La investigación se realizó en Isla Tortuguilla, Caribe Colombiano, en dos localidades 

contrastantes por su oleaje: una protegida y otra expuesta. Se trazaron tres transectos de 10 m 

en cada sitio, abarcando zonas supralitorales, mesolitorales e infralitorales. Los muestreos 
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trimestrales se hicieron durante bajamar, usando cuadr²culas de 625 cmĮ. Los macromoluscos 

fueron recolectados manualmente, preservados en alcohol al 70 % y transportados al 

laboratorio para su identificación morfológica y taxonómica, con validación en WoRMS y 

WMSDB. Se estimo la riqueza esperada de especies usando Chao 2, y se aplicaron pruebas 

estadísticas (Welch T, ɢĮ de Pearson, Bray-Curtis, GoF) para evaluar variaciones entre 

localidades y zonas. 

 

Resultados y discusión:  

Durante el estudio se registraron 42 especies de macromoluscos en el litoral rocoso de Isla 

Tortuguilla, siendo Gastropoda la clase más diversa (33 sp.), seguida por Bivalvia (6 sp.) y 

Polyplacophora (3 sp.). La riqueza y abundancia variaron verticalmente, siendo mayor en el 

supralitoral (S = 26; n = 936) y decreciendo hacia el infralitoral (S = 20; n = 135). A nivel 

espacial, la localidad Protegida presentó mayor diversidad (S = 37) que la Expuesta (S = 31). 

Se observó una zonación vertical, con especies específicas asociadas a cada franja del litoral. 

Las especies Supplanaxis nucleus, Melampus bullaoides, Hinea lineata y Nerita versicolor 

dominaron el supralitoral, mientras que Columbella mercatoria y Cerithium eburneum se 

destacaron en el infralitoral. 

Las diferencias en composición estuvieron influenciadas por la exposición al oleaje, la 

disponibilidad de microhábitats y factores como la desecación, depredación y competencia. 

La fauna malacológica mostró adaptaciones a condiciones extremas y variaciones climáticas 

[3]. Finalmente, se evidenció que la presión antropogénica sobre este ecosistema podría 

afectar su integridad ecológica. Estos hallazgos refuerzan el valor ecológico de Isla 

Tortuguilla como hábitat clave para moluscos marinos y subrayan la necesidad de medidas 

de conservación. 

 

 
Figura 1. Curvas rango-abundancia para las tres subzonas del litoral rocoso (SL, ML e IL) en 

dos localidades de estudio en Isla Tortuguilla, Colombiano. El nombre de las especies está 

representado por las tres primeras letras del epíteto genérico y epíteto específico 
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Conclusión: 

En este estudio se identificaron 42 especies de macromoluscos en Isla Tortuguilla, con 

dominancia de la clase Gastropoda. La riqueza y abundancia decrecen verticalmente; la 

zonación responde a factores ambientales. Las áreas protegidas del oleaje exhiben mayor 

biodiversidad que las expuestas. 
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Abstract:  

This study evaluates the impact of different cattle ranching systems on the diversity of 

medium and large mammals in tropical dry forest fragments in Córdoba, Colombia. Using 

camera traps and diversity indices, we found lower species richness in conventional systems, 

highlighting the importance of sustainable practices for biodiversity conservation. 

KeyWords: mammals, livestock systems, biodiversity 

 

Resumen: 

Este estudio busca determinar el efecto de distintos sistemas de ganadería sobre la diversidad 

de mamíferos medianos y grandes en fragmentos de bosque seco tropical en Córdoba. Con 

cámaras trampa y análisis de diversidad, se encontró menor riqueza en sistemas 

convencionales, resaltando el valor de prácticas sostenibles para la conservación de la 

biodiversidad. 

Palabras claves: mamíferos, ganadería, biodiversidad 

 

Introducción:  

La transformación del bosque seco tropical en Córdoba por actividades ganaderas ha afectado 

la biodiversidad, en especial la de mamíferos medianos y grandes. Estos animales cumplen 

funciones ecológicas clave y son sensibles a la fragmentación del hábitat. En este contexto, 

analizar el impacto del manejo ganadero sobre esta fauna permite identificar estrategias que 

integren la conservación en sistemas productivos. Esta investigación tiene como objetivo 

evaluar la diversidad y abundancia de mamíferos en fincas con distintos tipos de ganadería, 

generando datos que orienten prácticas sostenibles y promuevan la conectividad ecológica y 

la preservación de especies vulnerables en ecosistemas fragmentados. 

 

Materiales y métodos:  

Se realizó un muestreo por foto-trampeo en cuatro fincas del departamento de Córdoba con 

diferentes sistemas de manejo ganadero. Se instalaron 34 cámaras trampa en fragmentos de 
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bosque seco tropical entre 2022 y 2024. Las fincas El Danubio y El Pino representaron 

ganadería convencional, mientras que Guacamayas y Martinica representaron sistemas 

sostenibles. Las cámaras se ubicaron a 500 m de distancia, operaron durante varios meses y 

capturaron datos sobre presencia y actividad de mamíferos. Se utilizaron las plataformas 

Wildlife Insights e INEXT para identificar especies y evaluar la diversidad (órdenes 0, 1 y 

2). Se aplicó un ANCOVA para comparar la diversidad según tipo de manejo y cobertura 

boscosa. Las pruebas de Shapiro-Wilk y Levene aseguraron los supuestos de normalidad y 

homogeneidad. Se utilizaron también pruebas post-hoc (Tukey) y se calculó el Índice de 

Abundancia Relativa Alternativo (IARalt). 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 18 especies de mamíferos medianos y grandes, pertenecientes a 14 familias. 

Las fincas con manejo sostenible presentaron mayor riqueza (Martinica y Guacamayas), 

mientras que las convencionales mostraron menor diversidad y dominancia de especies 

generalistas como Didelphis marsupialis. El análisis ANCOVA reveló diferencias 

significativas en la diversidad de especies entre sistemas de manejo (p < 0.05). La finca 

Martinica, con 26 % de su área destinada a conservación, presentó los mayores valores de 

diversidad verdadera. La finca El pino, bajo ganadería extensiva, mostró una comunidad 

faunística más generalista. Los resultados sugieren que prácticas como corredores biológicos, 

pastoreo rotacional y restricción de caza favorecen la presencia de especies sensibles. La 

metodología aplicada permitió identificar bioindicadores de conservación como el leopardus 

pardalis. Las prácticas ganaderas extensivas afectan negativamente la biodiversidad al 

fragmentar el hábitat, disminuir la conectividad y aumentar la vulnerabilidad de especies 

clave. Por tanto, es necesario implementar estrategias de manejo sostenible para mantener el 

equilibrio ecológico y promover la coexistencia entre producción ganadera y biodiversidad. 

Estos hallazgos coinciden con estudios previos en la región Caribe que destacan la 

importancia de prácticas integradoras para la conservación de mamíferos en ecosistemas 

fragmentados. 
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Conclusión:  

Los sistemas ganaderos sostenibles favorecen la conservación de la diversidad de mamíferos 

medianos y grandes en el bosque seco tropical. Las prácticas convencionales reducen 

significativamente la riqueza y abundancia relativa. Se requieren políticas de conservación 

integradas en los modelos productivos para mitigar la defaunación y restaurar funciones 

ecológicas esenciales. 
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Abstract:   

This study took anurans as study subjects because of their permeable skin and their ability to 

occupy both terrestrial and aquatic habitats. They were found through systematized free 

searches on cocoa farms, where 296 individuals were identified on five cocoa farms in 

Tierralta and Valencia, with a total richness of 20 species. 

KeyWords: Diversity, Agroforestry System, Anurans 

 

Resumen:  

Este estudio tomó como sujetos de estudio los anuros por su piel permeable y su capacidad 

de ocupar hábitats terrestres y acuáticos. encontrados mediante búsqueda libre sistematizada 

en fincas cacaoteras lográndose identificar 296 individuos en cinco fincas cacaoteras de 

Tierralta y Valencia con una riqueza total de 20 especies.  

Palabras claves: Diversidad, Sistema agroforestal, Anuros 

 

Introducción:   

Los sistemas silvoagrícolas con cacao representan una estrategia sostenible que combina la 

producción agrícola con la conservación ambiental. En este contexto, los anuros destacan por 

su alta sensibilidad a las alteraciones ambientales, lo que los convierte en indicadores 

biológicos clave de la salud de los ecosistemas que habitan. Gracias a su piel permeable y su 

capacidad de ocupar hábitats terrestres y acuáticos, estas especies son particularmente 

vulnerables a los cambios en su entorno [1]. Por ello, la abundancia y riqueza de anuros en 

los sistemas agroforestales (SAF) con cacao reflejan la calidad del ecosistema, permitiendo 

evaluar la efectividad de estas intervenciones en los procesos de recuperación y conservación. 

 

Materiales y métodos:  

Se llevo a cabo una búsqueda sistematizada de anuros en sistemas agroforestal de cacao con 

antigüedades 2 a 5 años, dividida en 2 horas por noche durante dos a tres días, en cada una 

de las 5 fincas distribuidas en los municipios de Valencia (8°15'28.81"N 76° 8'55.08"O) y 
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Tierralta (8°10'8.85"N 76° 3'33.97"O). Se tomaron fotos de los individuos para su 

identificación resaltando la observación de características generales, y en caso de ser 

necesario se realizó la captura del individuo para ser identificado con ayuda de la guía 

taxonómica Anfibios de Córdoba [2] y luego ser liberados. 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 296 individuos, agrupados en 20 especies, 12 géneros y 4 familias. Las familias 

encontradas, en orden decreciente de riqueza, fueron: Hylidae, con 10 especies; 

Leptodactylidae, con 6; y Bufonidae y Microhylidae, con 2 cada una. El género 

Leptodactylus presentó la mayor abundancia con 127 individuos, seguido de Boana y 

Engystomops, con 35 y 34 individuos respectivamente. En cuanto a las áreas de muestreo, la 

Finca 2 presentó la mayor riqueza, con 17 especies, y la mayor abundancia, con 95 

individuos. A esta le siguió la Finca 1 en abundancia, con 64 individuos, y la Finca 3 en 

riqueza, con 16 especies (Tabla 1). La mayor riqueza de la familia Hylidae se relaciona 

directamente con la complejidad estructural de los SAF, ya que esta familia tiene preferencia 

por los cacaotales densos, multiestrato y con fuentes hídricas. [3] Logro confirmar que los 

SAF proporcionan las condiciones microclimáticas y los recursos necesarios para la 

supervivencia de anuros. Por otro lado, si bien los SAF con menor estructura vertical y mayor 

manejo mostraron una menor riqueza y diversidad, también presentaron una mayor 

abundancia de ciertos anfibios generalistas, como los del género Leptodactylus. 

 

Tabla 1. Abundancia de las especies de anuros encontradas en las 5 fincas cacaoteras de 

Tierralta y Valencia.  
Especies Finca 1 Finca 2 Finca 3 Finca 4 Finca 5 

Boana platanera 4 3 4 8 2 

Boana pugnax 1 6 2 1 4 

Dendropsophus ebraccatus 

    

1 

Dendropsophus microcephalus 4 1 13 2 1 

Elachistocleis panamensis 1 3 1 

  
Elachistocleis pearsei 4 1 1 1 11 

Engystomops pustulosus 1 15 11 1 6 

Leptodactylus fragilis 12 16 5 1 4 

Leptodactylus fuscus 29 26 7 9 8 

Leptodactylus insularum 1 4 3 1 1 

Pleurodema brachyops 

   

1 1 

Pseudis paradoxa 

  

1 

  
Pseudopaludicola pusilla 1 1 2 1 
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Rhinella horribilis 3 3 1 1 

 
Rhinella humboldti 1 6 5 3 1 

Scarthyla vigilans 1 1 1 1 1 

Scinax rostratus 

 

1 

   
Scinax ruber 1 3 1 2 1 

Scinax x-signatus 

 

4 1 3 

 
Trachycephalus typhonius 

 

1 

   

 

Conclusión:  

La riqueza de anuros en los SAF está constituida por 20 especies, de las cuales la mayor 

riqueza fue encontrada en las familias Hylidae y Leptodactylidae. El género Leptodactylus 

presento la mayor abundancia. La información obtenida da un enfoque directo entre la 

diversidad de anuros y la complejidad estructural que brindan los SAF. 
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Abstract:   

This study represents the first taxonomic characterization of cave-dwelling arachnofauna in 

the department of Córdoba. A total of 16 species from four orders were recorded, including 

six new species and one with troglomorphic traits. These results provide a basis for future 

studies on ecology, evolution, and conservation in subterranean ecosystems. 

KeyWords: taxonomy. Subterranean biology, caves, troglomorphism, taxonomy. 

 

Resumen: Este estudio representa la primera caracterización taxonómica de la aracnofauna 

cavernícola en el departamento de Córdoba. Se registraron 16 especies pertenecientes a 

cuatro órdenes, incluyendo seis especies nuevas y una con rasgos troglomórficos. Estos 

resultados aportan una base para futuros estudios de ecología, evolución y conservación en 

ecosistemas subterráneos. 

Palabras claves: taxonomía, Biología subterránea, cavernas, troglomorfismo.  

 

Introducción:   

Las cavernas presentan condiciones extremas, como ausencia o baja luminosidad, escasez de 

recursos, alta humedad y temperaturas estables [1,2]. Estas condiciones favorecen 

adaptaciones especializadas, denominadas troglomorfismos, como la reducción ocular y 

pérdida de pigmentación [1,3]. Los arácnidos se destacan por su diversidad y capacidad de 
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ocupar hábitats cavernícolas, desde la entrada hasta zonas profundas; desempeñan un papel 

clave en la regulación trófica y actúan como bioindicadores ambientales. En Colombia, la 

información sobre arácnidos cavernícolas es escasa, sin registros previos para Córdoba. Este 

estudio constituye la primera caracterización taxonómica de la aracnofauna cavernícola en la 

región, aportando bases para estudios sobre ecología, evolución y conservación. 

 

Materiales y métodos:  

El estudio se realizó en la caverna Las Cuevas de Palmira, ubicada en el departamento de 

Córdoba, Colombia. Se realizaron tres visitas durante el periodo de muestreo con el objetivo 

de caracterizar la composición y distribución de la aracnofauna cavernícola. En cada visita, 

el muestreo se efectuó en tres zonas definidas según la incidencia lumínica: zona de luz 

(próxima a la entrada), zona de penumbra (transición) y zona oscura (ausencia total de luz). 

Se utilizó el método de búsqueda libre, que consistió en inspeccionar de forma exhaustiva 

paredes, techos, suelos y sustratos disponibles, incluyendo rocas, sedimentos y restos 

orgánicos. Los especímenes fueron recolectados manualmente o con pinzas entomológicas, 

y preservados en frascos con etanol al 70%, debidamente etiquetados con localidad, fecha, 

zona y microhábitat. Este procedimiento permitió obtener un registro representativo de la 

diversidad y distribución espacial de las especies. 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 16 especies pertenecientes a cuatro órdenes: Amblypygi, Araneae, Opiliones 

y Scorpiones. El orden Araneae presentó la mayor riqueza, con nueve familias y 10 especies, 

siendo Synotaxidae y Pholcidae las más abundantes. En Amblypygi, Charinidae y Phrynidae 

sumaron tres especies, Opiliones estuvo representado por Agoristenidae con dos especies y 

Scorpiones por una especie de la familia Buthidae. 

Los géneros Gaucelmus y Trichoplema se registran por primera vez en Colombia. Asimismo, 

las familias Charinidae, Synotaxidae y Theridiosomatidae, así como los géneros Charinus, 

Heterophrynus, Masteria, Mecolaesthus y Plato, se documentan por primera vez para el 

departamento de Córdoba. 

Se identificaron seis especies nuevas para la ciencia, dos amblypigidos, de los géneros 

Charinus y Heterophrynus, y cuatro arañas de los géneros Gaucelmus (Synotaxidae), 

Mecolaesthus (Pholcidae), Masteria (Dipluridae) y Plato (Theridiosomatidae). 

Adicionalmente, se registró una especie de Charinus que presenta rasgos troglomórficos, 

evidenciando una marcada reducción ocular, lo que refleja adaptaciones morfofuncionales a 

las condiciones de oscuridad permanente en las zonas más profundas de la caverna. 

La mayor diversidad se encontró en la zona de penumbra, seguida por la oscura y la entrada. 

Los géneros Gaucelmus y Plato mostraron la distribución más amplia, encontrándose en las 

tres zonas lumínicas evaluadas. 

 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 122  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Conclusión:  

La caverna Las Cuevas de Palmira alberga una alta diversidad de aracnofauna, incluyendo 

especies nuevas y adaptadas a la oscuridad. La predominancia de ciertas familias y la 

distribución diferencial según zonas lumínicas evidencian su valor ecológico y la necesidad 

de estrategias de conservación ante posibles amenazas a este ecosistema subterráneo. 
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Resumen: 

Se presenta el caso clínico de fractura dental en un ejemplar jaguar (Panthera onca), hembra, 

geronte, que a través del manejo interdisciplinario veterinario se realizó tratamiento 

endodóntico convencional y técnica de sumersión radicular del canino inferior derecho (404) 

evitando la realización de exodoncia y los eventos adversos propios del procedimiento 

quirúrgico, promoviendo así el bienestar del animal. Palabras clave: Jaguar, endodoncia, 

sumersión radicular, bienestar animal, medicina preventiva.  

 

Abstract: 

We present the clinical case of a dental fracture in a geriatric female jaguar (Panthera onca). 

Through interdisciplinary veterinary management, the lower right canine (404) underwent 

conventional endodontic treatment and root submersion, avoiding the need for extraction and 

the adverse events associated with the surgical procedure, thus promoting the animal's well-

being. Keywords: Jaguar, endodontics, root submersion, animal welfare, preventive 

medicine. 

 

Introducción:  

La odontología veterinaria es una especialidad biomédica en la que se aplican los 

conocimientos para el examen, diagnóstico y tratamiento de las patologías y traumatismos 

del sistema estomatognático animal (1). Pese a que los zoológicos modernos datan del año 

1765, las primeras publicaciones científicas sobre tratamientos dentales en pacientes salvajes 

se encuentran a partir de 1970 [2]. 

El propósito del presente trabajo es describir el manejo integral de una patología dental a un 

jaguar (Panthera onca) hembra geronte. En la concepción moderna de medicina preventiva 

en el departamento de veterinaria de la Fundación Botánica y Zoológica de Barranquilla, se 

busca garantizar el bienestar de los animales bajo su cuidado. En el manejo interdisciplinario 
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se hace diagnóstico precoz de patologías en los animales evitando que éstos se agraven, para 

ello, se cuenta con un equipo de veterinarios encargados del monitoreo de la salud de los 

individuos. Además, participan especialistas de varias áreas de la salud (odontólogos, 

ortopedistas, oftalmólogos, cardiólogos, bacteriólogos, entre otros) en la asistencia 

especializada para resolver problemas según su especialidad.  

 

Materiales y métodos: 

A continuación, se describe manejo integral del caso clínico complejo en un jaguar (Panthera 

onca) hembra de edad avanzada. 

Informe del caso. Se trata de una jaguar hembra (Figura 1), que desde abril de 2024 presenta 

cuadro infeccioso (absceso) en región submandibular (Figura 2). Se convocó un equipo 

interdisciplinario para analizar las opciones terapéuticas. Luego de revisar el caso se decide 

efectuar tratamiento prioritario de endodoncia convencional y sumersión radicular en mayo 

de 2024 que inicia con manejo antibiótico con amoxicilina tab 1g durante 5 dias para control 

de la infección. Transcurrido este lapso de tiempo se realiza inmovilización química con 

objetivo diagnóstico y terapéutico. Se realizan pruebas de medicina preventiva, examen 

clínico general, electrocardiografía, exámenes paraclínicos (hemograma, bioquímica 

sanguínea, PCR, coprocultivo) y se da inicio al tratamiento odontológico.  

Al examen estomatológico se evidencia destrucción dental con exposición pulpar crónica de 

404. Se inicia tratamiento endodóntico, con aislamiento relativo (Figura 3) ubicación de un 

solo canal amplio, pulpectomía usando limas de segunda serie, conductometría con 

localizador apical (Figura 4), irrigación con NaOCl al 5,25% y aguja monojet, secado del 

conducto con puntas de papel estéril, definición de lima apical principal y cono apical 

principal, se realiza obturación con cemento MTA Fillapex y conos de gutapercha técnica de 

condensación lateral. Con el fin de disminuir el tiempo quirúrgico y reducir la respuesta 

inflamatoria se continúa con la inmersión del segmento radicular remanente (Figura 5) 

utilizando pieza de alta velocidad y fresa de carburo hasta dejarla 3 mm por debajo de la 

cresta alveolar, finalmente se hace sellado del conducto con resina fluida fotopolimerizable 

tipo Bulk empleando protocolo de adhesión (Figura 6).  

 

  

 
Figura 2. Proceso infeccioso región 

submandibular derecha. 
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Figura 1. Jaguar (Panthera onca) previo a 

la intervención. 

 

 
Figura 3. Inicio tratamiento de endodoncia 

 
Figura 4. Conductometría 

 

 
Figura 5. Técnica de sumersión radicular 

 

 
Figura 6. Rehabilitación dental con resina 

fluida fotopolimerizable. 

 

Resultados y discusión: 

La detección de patologías orales en animales silvestres bajo cuidado profesional sucede 

después de observar signos clínicos (Salivación anormal, sangrado, secreciones, abscesos, 

dolor, pérdida de peso, asimetrías) y conductuales (disfagia, anorexia, cambios en la sujeción 

y masticación de alimentos, comportamiento agresivo, frotarse la cabeza contra objetos y 

fricción de las patas en la cara, selección de alimentos suaves. El examen de cavidad oral 

para diagnosticar problemas dentales tempranos debe formar parte de un programa integral 

de evaluación de la salud animal [3].  

Dependiendo de la especie, algunas enfermedades son más prevalentes, es importante que el 

examen oral evalúe tejidos duros: dientes y maxilares (presencia de cálculo, caries, fractura, 

movilidad y desmineralización), y tejidos blandos: labio, lengua, encías, paladar, mejillas y 

faringe (presencia de edema, sangrado, ulceras y lesiones tumorales). Según el diagnóstico 

se proponen alternativas de manejo, entre las que se encuentran la sumersión radicular 

precedida de tratamientos endodónticos que es una técnica inicialmente señalada para 

prevenir la reabsorción ósea alveolar luego de extraer piezas dentales en humanos[4], hoy ha 

ganado aceptación en medicina veterinaria para tratar caninos y felinos domésticos y en 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 126  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

zoológicos para mamíferos, primates, grandes felinos y megavertebrados. Este manejo 

odontológico veterinario ofrece una perspectiva más amplia de una rama poco común, pero 

que juega un papel muy importante en el ecosistema silvestre. El presente caso presenta la 

continuidad de este tipo de tratamiento que se ha dado a grandes felinos y otras especies del 

FUNDAZOO, con grandes beneficios como poco tiempo de trabajo y disminución de 

complicaciones de la exodoncia (fractura dental, fractura ósea, hemorragia etc.). Al año 

realizado el tratamiento, se evidencia la evolución favorable de la paciente, un mejor 

consumo de alimentos, aumento de peso y disminución de las estereotipias. 

 

Conclusión: 

Debemos dar mayor importancia a la protección de la fauna silvestre, coadyuvar a la 

conservación de las especies proporcionándoles mejor calidad de vida y elevar los estándares 

de bienestar. La atención veterinaria oportuno incluyendo el manejo odontológico en fauna 

silvestre genera un impacto benéfico en su bienestar y calidad de vida. El manejo dental 

conservador de endodoncia e inmersión radicular mejora el pronóstico y el éxito en el 

resultado final. Lo anterior se evidencia en la literatura en la cual encontramos datos clínicos, 

radiográficos e histológicos de resultados en su mayoría positivos[6). 

 

Compromiso ético: 

El compromiso ético en FUNDAZOO propende por la protección de la biodiversidad, por el 

respeto de la vida en todas sus formas, y por la conservación de especies. Así mismo invita 

a reflexionar sobre nuestra responsabilidad como colectivo a actuar con integridad, fomentar 

la colaboración entre profesionales, comunidades y organizaciones para generar soluciones 

sostenibles [7].   

 

Agradecimientos. 

Los autores agradecen a la Fundación Botánica y Zoológica de Barraquilla por la confianza 

depositada al equipo interdisciplinario para lograr este tratamiento odontológico inédito en 

Colombia. 

 

Referencias. 

Fecchio, RS; Gioso, MA; Bannon, K. Exotic animals oral and dental diseases. Wiggs's 

Veterinary Dentistry: Principles and Practice, 2019, p. 481-499. 

 

Fecchio, R.S., Rossi, J.L. Jr., Ferro, D.G., and Gioso, M.A. (2009). Medicina preventiva 

aplicada à odontologia em animais selvagens. Nosso Clínico 12: 44ï52. 

 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 127  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Pachaly, J.R. and Gioso, M.A. (2001). Oral cavity. In: Biology, Medicine, and Surgery of 

South American Wild Animals (ed. M.E. Fowler and Z.S. Cubas), 457ï463. Ames, IA: Iowa 

State University Press. 

Salama T, Ishikawa H, Salama A, et al. Advantages of the root submergence technique for 

pontic site development in esthetic implant therapy. Int J Periodontics Restor Dent . 

2007;27(6):521-7. 

 

Howell F. Retention of alveolar bone by endodontic root treatment. Seminario Annual del 

Grupo de Estudios Dentales U.S.C de México 23, May 1970. 

 

Hiremath, H.P., Doshi, Y.S., Kulkarni, S.S., Purbay, S.K. (2010). Endodontic treatment in 

submerged roots: a case report. Journal of Dental Research, Dental Clinics, Dental Prospects, 

4(2), 64. 

 

Du Toit, J., Salama, M., Gluckman, H., Nagy, K. (2023). Root submergence technique as a 

partial extraction therapy to preserve the alveolar ridge tissues: A systematic review and 

appraisal of the literature. The Journal of Prosthetic Dentistry, 130(2), 187-201. 

 

 

  

  



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 128  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Diversidad de Abejas (Hymenoptera: Apoidea) en Ambientes Periurbanos y Urbanos 

de Montería, Colombia. 

 

Diversity of bees (Hymenoptera: Apoidea) in peri-urban and urban environments of 

Montería, Colombia. 
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Abstract: 

The study in Montería, Colombia, demonstrated that urban and peri-urban environments are 

crucial to the diversity of cities. Species from the families Halictidae and Apidae were 

identified in both habitats, highlighting that urban areas, although less abundant, also act as 

vital refuges for pollinators, supporting the need for their conservation. 

Keywords: Urban ecology, urbanization, pollinators. 

 

Resumen:  

El estudio en Montería, Colombia, demostró que ambientes urbanos y periurbanos son 

cruciales para la diversidad de abejas. Se identificaron especies de las familias Halictidae y 

Apidae en ambos hábitats, destacando que las áreas urbanas, aunque con menor riqueza, 

también actúan como refugios vitales para los polinizadores, lo que resalta la necesidad de 

su conservación. 

Palabras claves: Ecología urbana, urbanizacion, polinizadores. 

 

Introducción:  

Las abejas (Hymenoptera: Apoidea) son un grupo clave para entender las dinámicas que rigen 

los ecosistemas, debido a su función polinizadora (Catania et al., 2023). Recientemente, se 

han reportado descensos de algunas poblaciones de Apoidea, en Colombia (Duran & Fince., 

2013). Por lo tanto, se requieren estudios que permitan dilucidar los patrones biogeográficos 

de las especies que se distribuyen en zonas intervenidas (Rico et al., 2021). Este estudio se 

propone evaluar y comparar la diversidad de abejas en entornos periurbanos y urbanos de 

Montería, Colombia. Obteniendo una comprensión detallada de la diversidad de abejas en el 

territorio.  
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Materiales y métodos:  

Este estudio comparativo, se desarrolló en Montería, Colombia, evaluando la diversidad de 

abejas en dos entornos diferentes: un ambiente periurbano (campus Universidad de Córdoba) 

y uno urbano (Mocari). Se establecieron catorce puntos de muestreo (siete por ambiente) para 

la colecta estandarizada de abejas. Las técnicas incluyeron trampas de atracción química 

cebadas con eucaliptol, trampas de plato (azules y amarillas) con solución jabonosa-

azucarada, y jameo libre (30 min/punto). El muestreo se realizó durante tres días, 

exclusivamente en las mañanas. Los especímenes fueron fijados en alcohol etílico al 70% 

para su posterior identificación taxonómica a nivel de especie en laboratorio, cuando fue 

posible. El análisis de datos abarcó la cuantificación de riqueza y abundancia e índices de 

diversidad alfa (Shannon-Wiener, Simpson). La similitud beta entre ambientes se evaluó 

mediante los índices de Jaccard y Sørensen. Para determinar la suficiencia del esfuerzo de 

muestreo y estimar la riqueza potencial, se elaboraron curvas de acumulación de especies. 

 

Resultados y discusión:  

Se identificaron 10 especies de abejas, distribuidas en las familias Halictidae y Apidae, 

distribuidas en cinco géneros principales: Apis, Trigona, Nanotrigona, Scaptotrigona y 

Euglossa (Figura 1). Se registró una mayor riqueza y abundancia en el ambiente periurbano 

(7 especies), con una media de 15 individuos por punto, frente a 5 especies en el ambiente 

urbano, con una media de 8 individuos. Ambas zonas compartieron especies clave como la 

abeja de la miel (Apis mellifera), el meliponino nativo Trigona sp y abejas solitarias del 

género Augochlora. Este hallazgo confirma que los ambientes periurbanos, actúan como 

refugios relevantes. Sin embargo, la presencia de estas especies comunes en zonas urbanas 

demuestra el valor de estos espacios como corredores ecológicos y refugios vitales para la 

conservación de la diversidad de abejas en el paisaje modificado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Ejemplar macho de abeja de las orquídeas (Euglossa sp), muestreado en el campus 

periurbano de la Universidad de Córdoba, Montería. 
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Conclusión: 

El estudio confirma que tanto los hábitats urbanos como periurbanos de Montería funcionan 

como refugios vitales para la diversidad de abejas. La coexistencia de polinizadores 

generalistas como Apis mellifera y especies nativas como Trigona sp en ambos ambientes 

subraya la necesidad de gestionar estos hábitats, garantizando la continuidad de los servicios 

de polinización y la resiliencia de las poblaciones de abejas en paisajes modificados por el 

ser humano. 
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Richness of the Didelphidae family (Didelphimorphia) in the department of Córdoba, 

Colombia. 

 

Riqueza de la familia Didelphidae (Didelphimorphia) en el departamento de Córdoba, 

Colombia. 
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Abstract:  

Ten species of Didelphidae were recorded in Córdoba, distributed across six genera and 67 

records. The greatest richness was concentrated in the Upper Sinú, associated with conserved 

habitats, while the Lower Sinú presented the lowest diversity. These results, integrating 

GBIF, literature, and collections, update regional information and support conservation 

strategies. 

KeyWords: Córdoba, richness, conservation. 

 

Resumen:  

Se registraron 10 especies de Didelphidae en Córdoba, distribuidas en seis géneros y 67 

registros. La mayor riqueza se concentró en el Alto Sinú, asociada a hábitats conservados, 

mientras el Bajo Sinú presentó la menor diversidad. Estos resultados, integrando GBIF, 

literatura y colecciones, actualizan la información regional y apoyan estrategias de 

conservación. 

Palabras claves: Córdoba, riqueza, conservación.  

 

Introducción:  

Los didélfidos, considerados los mamíferos placentarios más primitivos del Neotrópico, 

cumplen un papel ecológico esencial como dispersores de semillas, controladores de insectos 

y sirven de presa para múltiples depredadores.  

El departamento de Córdoba, en la región Caribe colombiana, alberga una amplia diversidad 

de hábitats que favorecen la presencia de este grupo. Estudios recientes han documentado su 

distribución en distintas subregiones; sin embargo, aún persisten vacíos en la consolidación 
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y análisis comparativo de los registros disponibles, especialmente a partir de bases de datos 

globales y colecciones biológicas. Con base en ello, este estudio busca evaluar la riqueza de 

Didelphidae en Córdoba. [1].  

 

Materiales y métodos: 

Para este estudio, se recopilaron registros de la familia Didelphidae a partir de la base de 

datos Global Biodiversity Information Facility (GBIF), filtrando el área geográfica 

correspondiente al departamento de Córdoba, Colombia. La selección de datos consideró 

criterios de calidad como la validez de las coordenadas geográficas, la aceptación de la 

identificación taxonómica y la exclusión de registros duplicados.  

Adicionalmente, se revisó literatura científica relevante y se incorporó información obtenida 

mediante la revisión de ejemplares de Didelphidae depositados en la Colección Zoológica de 

la Universidad de Córdoba (CZUC-M).  

Los datos consolidados fueron depurados y analizados para determinar la riqueza específica, 

cuantificar el número total de registros y evaluar la distribución espacial de las especies en 

el territorio departamental, lo que permitió generar una base de información más confiable y 

útil para el análisis de patrones de diversidad. [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 10 especies de la familia Didelphidae en el departamento de Córdoba, 

distribuidas en 6 géneros y 67 registros: Caluromys derbianus, Caluromys lanatus, 

Chironectes minimus, Didelphis marsupialis, Marmosa alstoni, Marmosa robinsoni, 

Marmosa isthmica, Marmosa murina, Marmosops sp. y Metachirus nudicaudatus. 

La mayor riqueza se observó en el Alto Sinú (Fig. 1), lo que resalta la importancia de esta 

subregión como refugio de biodiversidad, favorecida por la presencia de bosques húmedos y 

áreas protegidas como el Parque Nacional Natural Paramillo. En contraste, el Bajo Sinú 

presentó la menor riqueza, con un único registro de Marmosa murina, posiblemente asociado 

a la transformación de los ecosistemas naturales por actividades agropecuarias y 

urbanización. No obstante, este registro se considera dudoso, dada la distribución 

previamente reportada para la especie. 

Las subregiones de San Jorge y Sabanas alcanzaron valores intermedios, mientras que Medio 

Sinú y la zona Costanera registraron una riqueza reducida. Estos patrones sugieren que la 

disponibilidad de hábitats y el grado de perturbación antrópica son determinantes en la 

distribución de los marsupiales en Córdoba. 

Estos hallazgos coinciden con el listado de mamíferos de Córdoba, donde también se observa 

esta tendencia, aunque con un menor número de especies registradas (7).  

Finalmente, la concentración de registros en áreas con mayor esfuerzo de muestreo enfatiza 

la necesidad de fortalecer inventarios en zonas sub muestreadas para estimar con mayor 

precisión la riqueza real y apoyar estrategias de conservación. [3]. 
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Figura 1. Riqueza de la familia Didelphidae por subregiones de del departamento de Córdoba.  

 

Conclusión:  

La familia Didelphidae presenta una riqueza diferencial en las subregiones de Córdoba, con 

predominio en el Alto Sinú por su mayor conservación de hábitats. La integración de bases 

de datos y colecciones permitió actualizar la información sobre marsupiales, evidenciando la 

necesidad de fortalecer muestreos en zonas subrepresentadas para apoyar acciones de 

conservación. 
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Preliminary characterization of bird communities in the area of influence of the Urrá 
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Abstract:   

A total of 53 bird species, grouped into 25 families, were recorded in three habitat types. 

Diversity and similarity analyses indicated that dense forest had the highest richness and 

abundance, followed by secondary vegetation, while pastureïcrop mosaics showed low 

diversity. Trophic guild structure reflected a functionally diverse avifauna. 

KeyWords: Monitoring, avifauna, tropical humid forest 

 

Resumen:  

Se registraron 53 especies de aves agrupadas en 25 familias en tres tipos de cobertura. Los 

análisis de diversidad y similaridad evidenciaron mayor riqueza y abundancia en bosque 

denso, seguido de vegetación secundaria, mientras que mosaicos de pastos y cultivos 

presentaron baja diversidad. La estructura trófica mostró una avifauna funcionalmente 

diversa. 

Palabras claves: Monitoreo, avifauna, bosque húmedo tropical. 

 

Introducción:   

Las aves cumplen funciones ecológicas clave como la dispersión de semillas, polinización y 

control de insectos, contribuyendo a la dinámica y regeneración de los ecosistemas. 

Colombia alberga más de 1.900 especies, y el departamento de Córdoba registra alrededor 

de 504, con alta representatividad en bosques húmedos tropicales. Estos ecosistemas, 

ubicados principalmente en el Alto Sinú y su área de influencia sobre el embalse Urrá I, 

ofrecen condiciones óptimas para la avifauna residente y migratoria. Sin embargo, enfrentan 

amenazas por deforestación y fragmentación. El presente estudio busca caracterizar 

preliminarmente la avifauna en tres coberturas, aportando información para estrategias de 

conservación y restauración ecológica participativa. [1]. 
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Material es y métodos:  

El estudio se desarrolló en la vereda de Santana, TierraltaïCórdoba, en tres coberturas: 

bosque denso alto de tierra firme, vegetación secundaria alta y mosaico de pastos y cultivos. 

Se emplearon seis redes de niebla y puntos de observación separados por Ó250 m, activos en 

horas pico de actividad. La identificación se realizó con guías especializadas y aplicaciones 

móviles. Los datos se analizaron mediante curvas de acumulación, índices de diversidad 

(Shannon, Simpson, Margalef), diversidad verdadera y similaridad de BrayïCurtis. Además, 

se clasificaron las especies en gremios tróficos y categorías de conservación según UICN y 

la Resolución 0126 de 2024 del MADS. [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 53 especies (25 familias). El bosque denso alto presentó la mayor riqueza (30) 

y abundancia (67), con valores altos de Shannon (3,427) y Simpson (0,9665), evidenciando 

una comunidad estructuralmente compleja y diversa. La vegetación secundaria alta mostró 

riqueza intermedia (25 especies, 43 individuos) y diversidad comparable (Shannon 3,391), 

reflejando potencial de recuperación. El mosaico de pastos y cultivos tuvo la menor riqueza 

(10 especies, 16 individuos), dominado por pocas especies generalistas. La curva de 

acumulación confirmó mayor diversidad en bosque, intermedia en vegetación secundaria y 

baja en mosaicos. El análisis de BrayïCurtis agrupó bosque y área de referencia como más 

similares, seguidos de vegetación secundaria, y finalmente mosaico. La estructura trófica 

estuvo dominada por insectívoros (19 especies) y frugívoros (17), seguidos de nectarívoros 

y omnívoros (6 cada uno). El 98% de las especies se clasificó como de Preocupación Menor 

(LC) y una como Casi Amenazada (NT), Penelope purpurascens. 3]. 

 

Conclusión:  

La diversidad y estructura funcional de la avifauna varían según el grado de conservación de 

la cobertura. El bosque denso alto constituye un núcleo de conservación, la vegetación 

secundaria representa un hábitat en recuperación, y los mosaicos de pastos y cultivos 

albergan comunidades simplificadas. 
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Characterization of the Composition and Structure of Aquatic Macroinvertebrates 

Along the Las Ceibas River basin. 
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Abstract:   

Macroinvertebrates were characterized at 30 sampling stations along the Las Ceibas River, 

using a Surber net and in situ physico-chemical measurements. Biological diversity was 

evaluated using ecological indices, determining species composition and its relationship with 

the environmental conditions present throughout the basin. 

KeyWords: Macroinvertebrates, Composition, Diversity.  

 

Resumen:  

Se caracterizaron macroinvertebrados en 30 estaciones de muestreo a lo largo del río Las 

Ceibas, empleando red Surber y mediciones físico-químicas in situ. La diversidad biológica 

se evaluó mediante índices ecológicos, determinando la composición de especies y su 

relación con las condiciones ambientales presentes a lo largo de la cuenca. 

Palabras claves: Macroinvertebrados, Composición, Diversidad. 

 

Introducción:   

La cuenca hídrica río Las Ceibas, es un ecosistema estratégico que brinda una variedad de 

servicios ecosistémicos. Sin embargo, debido a diferentes presiones antrópicas que llegan a 

afectar de manera directa el ecosistema, lo que puede impactar la integridad biológica de las 

especies que alberga. Los macroinvertebrados son indicadores biológicos importantes, 

debido a su alta diversidad, facilidad de muestreo y sensibilidad a diferentes cambios 

ambientales [1]. Por lo que, este trabajo tuvo como objetivo determinar la composición y 

estructura de la comunidad de macroinvertebrados a lo largo de la cuenca río las ceibas, lo 

que permitirá conocer el estado ecológico. 

 

Materiales y métodos:  

La cuenca río Las Ceibas nace en el cerro de Alto Rosalía aproximadamente a los 2.800 

msnm, se localiza al costado oriental de la ciudad de Neiva, departamento del Huila, sobre la 
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vertiente occidental de la cordillera Oriental [2]. Para determinar la composición de 

macroinvertebrados en la cuenca, se realizaron muestreos en 30 estaciones o puntos de 

muestreo, en cada uno de ellos se tomaron las variables físicas y químicas de manera in situ 

con ayuda de un medidor multiparametros. Los macroinvertebrados se colectaron con una 

red Surber teniendo en cuenta los diferentes tipos de sustrato. Las muestras fueron fijadas en 

campo y llevadas al laboratorio para su clasificación, conteo e identificación taxonómica con 

ayuda de claves taxonómicas, las cuales permitieron llegar al nivel taxonómico más bajo 

posible. Para evaluar la diversidad de las comunidades de macroinvertebrados, se utilizaron 

índices ecológicos específicos.  

 

Resultados y discusión:  

Se identificarán diferentes números de taxones de macroinvertebrados, cuyos ordenes más 

representativos se espera que sean del orden Ephemeroptera, Trichoptera y Coleoptera, los 

cuales son considerados sensibles a las diferentes condiciones ambientales y contaminación. 

Además, se prevé encontrar una alta riqueza de dichos individuos en los tramos altos de la 

cuenca, obteniendo datos con grandes valores tanto de diversidad y distribución de los 

diferentes taxones, asociándolos a condiciones físicas y químicas favorables, como bajos 

niveles de conductividad, una oxigenación alta y temperaturas más bajas. 

En cuanto a la cuenca media, se anticipa una disminución de riqueza gradual y un aumento 

en la presencia de organismos tolerantes, reflejando el efecto de las diferentes actividades 

humanas. Por otra parte, en las áreas de la cuenca baja, las cuales están próximas a la zona 

urbana, se espera encontrar una menor diversidad, con dominancia de algunos taxones 

resistentes a diferentes alteraciones en el ecosistema causada por diferentes cargas 

contaminantes, como; descargas domésticas y cambios en el uso de suelo.  

Por lo anterior, se espera que los patrones de composición y estructura de las comunidades 

de macroinvertebrados se relacionen en gran medida con el gradiente altitudinal y 

condiciones ambientales a lo largo de la cuenca [3]. 

 

Conclusión:  

Se espera que la comunidad de macroinvertebrados estudiados en la cuenca del rio Las 

Ceibas, experimenten cambios a lo largo del gradiente altitudinal, con predominio en la 

diversidad de especies tolerantes en la cuenca media, lo que permitirá evaluar la calidad del 

agua e impactos antrópicos que afectan al ecosistema. 
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Cultivo encefálico de tilapia: una herramienta clave para la investigación virológica 

en el sector acuícola 
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 Abstract:   

TiLV is a notifiable disease. Therefore, a primary cell culture was established from the brain 

of tilapia (Oreochromis spp), evaluating cell confluence and morphology. Although the 

experimental infection was not carried out, the culture showed viability, providing a basis for 

further studies in virus-host interaction research.  

KeyWords: Confluence, Cellular, Morphology, TiLV.    

  

Resumen:   

El TiLV es una enfermedad de diagnóstico obligatorio; por tanto, se estableció un cultivo 

celular primario a partir del encéfalo de tilapia (Oreochromis spp), evaluando confluencia y 

morfología celular. Aunque no se efectuó la infección experimental, el cultivo mostró 

viabilidad, aportando bases para estudios posteriores en investigaciones de interacción virus-

hospedador.   

Palabras claves: Confluencia, Celular, Morfología, TiLV.  

  

 Introducción:    

El virus de la tilapia del lago (TiLV), es un patógeno emergente de alta relevancia para la 

acuicultura mundial por su impacto sanitario, productivo y económico. Este virus de ARN 

segmentado ha sido identificado en múltiples regiones, afectando principalmente al cíclido 

Oreochromis spp., generando elevadas tasas de mortalidad. Su patogénesis, mecanismos de 

transmisión y distribución geográfica han impulsado estudios para comprender su biología y 

efectos en los sistemas de producción. En este contexto, la presente investigación busca 

establecer un protocolo de cultivo celular primario a partir del encéfalo de tilapia, a fin de 

estudiar el efecto citopático del TiLV [1].   

  

 Materiales y métodos:   
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A partir de la incubación del órgano encefálico, extraído de Oreochromis spp., bajo 

condiciones asépticas en frascos T25, enriquecido con medio L-15, se llevó a cabo un estudio 

durante 39 días bajo condiciones de laboratorio, estableciendo protocolos de observación de 

crecimiento, implementando bases para su viabilidad celular. El aislamiento fue monitoreado 

periódicamente mediante microscopía invertida, evaluando adherencia, morfología, 

crecimiento, confluencia celular, posibles contaminaciones y alteraciones del medio, 

aplicando recambios, antibióticos y/o PBS según el estado celular. Con estos resultados se 

contribuye a la estandarización de un cultivo celular primario y protocolo de aislameinto del 

virus del TiLV a partir de órganos diana infectados (encéfalo, hígado y bazo), identificando 

patrones de infección celular en el Laboratorio Veterinario CORPAVET [2].   

  

Resultados y discusión:  

Se establecieron dos cultivos celulares primarios, identificados T25-1 y T25-2, a partir del 

órgano encefálico de Oreochromis spp., incubados a 27°C bajo las mismas condiciones. 

Durante los primeros 11 días post-siembra se observó desplazamiento del tejido. Cuatro días 

después se evidenció adherencia celular exitosa, alcanzando entre un 60 y 70% de 

confluencia en un periodo de 18 días. Manteniendo la viabilidad y evitando contaminación, 

se renovó el 60% del medio enriquecido y se incrementó la dosis de antibiótico, manteniendo 

una tonalidad anaranjada correspondiente de un pH cercano a 7,4. En el registro de las 

observaciones se identificaron tres fases de viabilidad celular: la fase inicial con zonas difusa 

y cúmulos del órgano, conservando aún estructuras tisulares; fase intermedia,  confluencia 

celular con forma y apariencia de fibroblastos (alargadas y adheridas a un sustrato); fase final, 

un aumento descontrolado de temperatura entre 28ÁC a 30,2ÁC lo cual generó estrés celular 

y cambios en el pH, presentando una organización en cadena, con morfología estrellada y 

delgadas, disminuyendo la cohesión intercelular. La integridad del cultivo se atribuyó a la  

sensibilidad térmica que tienen las especies poiquilotermas (peces), al superarse el rango 

·ptimo de 18ÁC a 25 ÁC afectando su estabilidad morfol·gica y funcional [3].  
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Figura 1. Confluencia celular observada a 40X al cabo de 15 días post-siembra. Se indican 

zonas de disgregación tisular favoreciendo la adhesion (señalada en *) y formación de 

conexiones intercelulares (señalada en flecha).   

 Conclusión:   

En la implementación del cultivo celular primario de encéfalo de Oreochromis spp., se 

evidenció que temperaturas de 26°C a 27°C favorece la viabilidad, confluencia y reduce el 

estrés celular. A su vez, implementar fragmentos encefálicos grandes mejoran el tiempo y su 

buen estado de crecimiento celular.  
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Beta-diversity analysis in three orders of aquatic macroinvertebrates 

(Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera), present in the Las Ceibas River basin 
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Abstract:  

The beta-diversity of three macroinvertebrate orders was assessed at 30 stations along the 

Las Ceibas River under diverse river landscape conditions. NMDS, Jaccard and Sorensen 

indices, and RDA were used to identify environmental variables that influence the 

composition and variation of macroinvertebrate communities. 

KeyWords: Beta-diversity, macroinvertebrates, dynamics.  

 

Resumen: 

Se evaluó la beta-diversidad de tres órdenes de macroinvertebrados en 30 estaciones a lo 

largo del río Las Ceibas, bajo diversas condiciones del paisaje fluvial. Se aplicaron NMDS, 

índices de Jaccard y Sorensen, y RDA para identificar variables ambientales que influyen en 

la composición y variación de las comunidades de macroinvertebrados. 

Palabras claves: Beta-diversidad, macroinvertebrados, dinámica   

 

Introducción:  

En los ecosistemas acuáticos, se destaca una compleja red de organismos que contribuyen a 

su estabilidad y funcionalidad, entre ellos, se encuentran los macroinvertebrados. La beta-

diversidad es comprendida como una medida de disimilitud entre comunidades biológicas o 

localidades dentro de un área de estudio, permitiendo comprender de una mejor manera la 

variación de la diversidad [1]. El objetivo de la propuesta de investigación fue identificar la 

dinámica de la beta-diversidad en diferentes condiciones del paisaje fluvial dentro de la 

cuenca del río Las Ceibas, a partir de los órdenes Ephemeroptera, Trichoptera y Coleoptera. 

 

Materiales y métodos: 

Se llevó a cabo la toma de muestras en 30 puntos distribuidos en la cuenca alta, media y baja 

del río Las Ceibas, caracterizando la cobertura de los diversos sustratos presentes en el río. 

En cada una de las estaciones se tomaron variables tanto físicas como químicas de manera in 

situ. Por otra parte, la recolección de macroinvertebrados se realizó de acuerdo con la 
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metodología multi-hábitat propuesta por Roldán y Ramírez [2]. Para el análisis de 

información, se propuso un Análisis Multidimensional No Métrico (NMDS), el cual permite 

identificar agrupaciones espaciales. Posteriormente, se estimó la beta-diversidad total, 

componente de reemplazamiento y componente de anidamiento, utilizando los métodos 

Jaccard y Sorensen. En relación con la identificación de variables ambientales predictoras, 

se aplicó un Análisis de Redundancia (RDA) sobre la composición y beta-diversidad, 

teniendo en cuenta en esta última la distancia de Bray-Curtis. 

 

Resultados y discusión:  

La beta-diversidad de macroinvertebrados en la cuenca del río Las Ceibas estuvo explicada 

principalmente por el componente de reemplazo, lo que refleja un recambio progresivo de 

especies a lo largo del gradiente fluvial. Este hallazgo indica que la variación en la comunidad 

no obedece tanto a procesos de anidamiento (pérdida de especies), sino a la sustitución de 

unas comunidades por otras, en respuesta a condiciones locales y presiones antrópicas. 

El análisis de NMDS permitió observar agrupamientos definidos entre las estaciones de la 

cuenca alta, media y baja, evidenciando diferencias claras en la composición de 

Ephemeroptera, Trichoptera y Coleoptera. Estos resultados confirman la sensibilidad de 

dichos órdenes a los cambios ambientales, consolidándolos como bioindicadores de la 

calidad del ecosistema. 

Los índices de Jaccard y Sorensen mostraron una alta disimilitud entre los extremos de la 

cuenca, mientras que entre estaciones cercanas se presentó mayor similitud. Esto demuestra 

que la distancia espacial y la heterogeneidad ambiental influyen en la estructuración de las 

comunidades biológicas. 

Finalmente, el RDA evidenció que variables como la conductividad, oxígeno disuelto, 

temperatura y cobertura de sustrato explican de forma significativa la distribución de los 

taxones. En conjunto, los resultados resaltan la importancia de conservar la heterogeneidad 

ambiental para mantener la diversidad y funcionalidad ecológica del río Las Ceibas [3]. 

 

Conclusión:  

La beta-diversidad de macroinvertebrados en el río Las Ceibas se explica principalmente por 

el reemplazo de especies a lo largo del gradiente fluvial, influenciado por factores 

ambientales y antrópicos. Estos resultados permiten comprender la dinámica ecológica del 

sistema y orientan estrategias de conservación que aseguren su integridad y funcionalidad. 
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Abstract:  

The study will model the distribution of Sturnira adrianae (Phyllostomidae) in Colombia 

using MaxEnt, using curated records and bioclimatic variables. It is expected to identify 

potential distribution points and validate records. The results will provide a basis for 

ecological and conservation studies of this Andean bat. 

KeyWords: Distribution modeling, Sturnira, Phyllostomidae 

 

Resumen:  

El estudio modelará la distribución de Sturnira adrianae (Phyllostomidae) en Colombia 

mediante MaxEnt, usando registros depurados y variables bioclimáticas. Se espera identificar 

puntos de distribución potencial, validar registros Los resultados aportarán bases para 

estudios ecológicos y de conservación de este murciélago andino 

Palabras claves: Modelado de distribución, Sturnira, Phyllostomidae 

 

Introducción:  

Los murciélagos de la familia Phyllostomidae desempeñan un papel ecológico fundamental 

en los ecosistemas neotropicales como polinizadores, dispersores de semillas entre otros roles 

ecosistémicos (Fleming et al., 2009). Dentro de este grupo, el género sturnira es uno de los 

más diversos y ampliamente distribuido en América, con especies que habitan desde México 

hasta el norte de Argentina (Velazco & Patterson, 2013). Sin embargo, algunas de estas 

especies presentan distribuciones restringidas o poco documentadas, tal es el caso de Sturnira 

adrianae un murciélago distribuido por Venezuela y recientemente descrito como especie 

politipica por las zonas de la región andina en comparación con otros miembros del genero 

(Molinari et al., 2017). A pesar de su importancia ecológica, la información sobre la 

distribución y ecología de S. adrianae sigue siendo limitada, particularmente en Colombia, 

donde su presencia ha sido registrada en zonas específicas, pero sin estudios detallados 

evaluando su rango geográfico. Este proyecto busca contribuir al entendimiento de la 
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distribución de S. adrianae en Colombia ampliando así el conocimiento sobre la especie y 

confirmar su presencia en la Colombia.  

 

Materiales y métodos: 

Para determinar la distribución potencial de S. adrianae en Colombia, se recopilaron registros 

de presencia a través de múltiples fuentes, consultando base datos globales como GBI, 

descargando todos los registros disponibles para la especie y realizando el debido filtrado, 

adicional a ello se realizó la revisión de la literatura exhaustiva extrayendo localidades de 

presencia reportadas en estudios taxonómicos y biogeográficos recientes. Para el modelado 

se utilizarán variables bioclimáticas tomando 15 variables a las cuales se les aplico un VIF 

arrojando 7 variables finales, la realización del modelo se hará haciendo uso algoritmos como 

MaxEnt, posterior a ello se configurará el modelo para su posterior evaluación. Por último, 

se generará una validación sobre el modelo arrojado. Este enfoque metodológico integral 

permitirá obtener una estimación de distribución potencial de sturnira adrianae en Colombia, 

identificando áreas prioritarias para futuros estudios de campo y estrategias para su estudio  

 

Resultados y discusión:  

Se obtuvo un mapa de distribución potencial con valores continuos que indican la 

probabilidad de presencia de S. adrianae en Colombia, destacando las áreas de idoneidad para 

la especie zonas andinas entre 1500 y 300º m.s.n.m, coincidiendo con los bosques húmedos 

montanos, además de vacíos de datos en regiones con condiciones ambientales adecuadas 

pero sin registros confirmados, no obstante, el reconocimiento de variables ambientales 

claves y con mayor influencia sobre el modelo y la búsqueda de limitaciones y 

consideraciones sobre la distribución real de la especies de murciélago.  

Bajo el modelo a realizado se respaldarían los hallazgos taxonómicos recientes (Molinari et 

al., 2017), la importancia de dichos indicios, además de contribuir positivamente en la 

información disponible sobre la especie; la comparación con otras especies como S. ludovici 

y las identificaciones erróneas. El modelado de la especie genera no solo predicción para 

zonas aptas, sino que valida los registros existentes y revela vacíos criterios en el 

conocimiento actual de S. adrianae en Colombia  

 

Conclusión:  

El modelo genera un mapa de distribución potencial para S. adrianae, identificando áreas 

óptimas y vacíos de datos. Se validarán registros existentes y se diferenciará de especies 

afines (S. ludovici), aportando claridad taxonómica y ecológica sobre su distribución real en 

Colombia, fundamentando futuras investigaciones. 
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Abstract:   

Snakes play a role in ecosystems however face threats from diverse parasites that cause 

damage to their skin, digestive system, and reproductive organs, compromising their 

survival. This study characterized the parasitic diversity in snakes rescued by the Corporación 

Autónoma Regional del Alto Magdalena (CAM) ï Huila, to better understand parasite-host 

dynamics.  

KeyWords: Ticks, Hepatozoon, parasites, snakes.   

  

Resumen:   

Las serpientes son claves en los ecosistemas, enfrentan desafíos por diversos parásitos 

ocasionando daños cutáneos, digestivos y reproductivos, comprometiendo su supervivencia 

natural. Se caracterizó la diversidad parasitaria en ofidios rescatados por la Corporación 

Autónoma Regional del Alto Magdalena (CAM) - Huila, para comprender la relación parásita 

ï hospedero en estos reptiles.   

Palabras claves: Garrapatas, Hepatozoon, Parásitos, Serpientes.  

  

Introducción:   

Colombia alberga cerca de 352 especies de serpientes de las cuales aproximadamente 18 son 

reportadas para el departamento del Huila. El parasitismo es una interacción ecológica que 
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genera impactos negativos a nivel ecológico, fisiológico y eficiencia biológica de los 

hospederos. Estudiar las interacciones parásitoïhospedero es fundamental para comprender 

la coevolución y la epidemiología de las enfermedades. A pesar de su importancia, la 

información sobre la diversidad parasitaria en Colombia es limitada y en Huila no existen 

estudios que caractericen parásitos en ofidios. Esta investigación busca contribuir al 

conocimiento de ectoparásitos y hemoparásitos de serpientes [1].  

  

Materiales y métodos:   

El estudio se realizó con cumplimiento de las normativas bioéticas internacionales, 

nacionales e institucionales para el trato de animales. La colecta de muestras sanguíneas y 

ectoparásitos se efectuaron en serpientes recepcionadas en la CAM (Neiva y Pitalito), entre 

el mes de junio y julio del 2024. Las serpientes fueron examinadas mediante búsqueda 

manual (región ventral y dorsal) para extraer los ectoparásitos y luego se almacenaron en 

alcohol etílico al 70%. Se extrajeron las muestras sanguíneas de la vena caudal y/o palatina, 

realizando un extendido sanguíneo y teñido con Giemsa al 4% para detectar hemoparásitos. 

La identificación taxonómica y el análisis morfológico de los parásitos se realizaron mediante 

observación macro - microscópica utilizando claves taxonómicas. La evaluación 

morfométrica de hemoparásitos se llevó a cabo con análisis de imágenes computarizadas en 

el software ImageJ. Finalmente, se aplicó un análisis estadístico descriptivo para caracterizar 

la fauna parasitaria asociada a las serpientes muestreadas. [2].  

  

Resultados y discusión:   

Se examinaron diez especies de serpientes:  Boa constrictor (17 individuos), Mastigodryas 

pleei (2), Crotalus durissus (1),  Epicrates maurus (1), Bothriechis schlegelii (1), 

Pantherophis guttatus (1), Python regius (1), Chironius monticola (1), Spilotes pullatus (1), 

Helicops angulatus (1). Se identificaron 294 especímenes de ectoparásitos Ixodidae, 

incluyendo 76 larvas y 65 ninfas. El género Amblyomma estuvo representado con 89 

individuos en B. constrictor, C. durissus y E. maurus. Boophilus con 45 individuos en B. 

constrictor y E. maurus; 16 individuos de Rhipicephalus sanguineus en B. constrictor, y una 

hembra de Dermacentor nitens. En el análisis hemoparasitario, se detectaron dos posibles 

morfotipos (I Y II) intraeritrocitarios que provocaron hipertrofia del eritrocito y 

desplazamiento del núcleo, además de parásitos extraeritrocitarios.   

La alta prevalencia del género Amblyomma concuerda con reportes previos que describen a 

este género como uno de los ectoparásitos más comunes en reptiles tropicales. Los 

morfotipos sugieren la presencia de protozoos patógenos que pueden alterar la fisiología 

sanguínea, afectando significativamente la hematología. La alta carga parasitaria en B. 

constrictor resalta la necesidad de evaluar el impacto sanitario y la susceptibilidad diferencial 

entre especies [3].  
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Fuente propia 

 

Figura 1. Ectoparásitos de la familia Ixodidae presentes en las especies de serpientes 

evaluadas.   

   

Conclusión:   

Se evidenció una alta prevalencia de ixódidos y hemoparásitos en Boa constrictor, sugiriendo 

una compleja relación parásito-hospedero relacionada con su hábitat. Los parásitos en 

serpientes desde el enfoque One Health permite entender sus vínculos con el ambiente, 

facilitando la conservación de especies y la prevención de zoonosis en humanos.  
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Abstract:   

Lutreolina crassicaudata has a disjunct distribution in South America. We analyzed 494 

records, including new data, to update its distribution. We highlight the possible 

morphological differentiation between northern and southern populations, indicating the 

need for further studies on its biogeography, conservation, and degree of divergence. 

KeyWords: disjunct distribution, new records, morphometrics, thick-tailed opossum 

 

Resumen:  

Lutreolina crassicaudata presenta una distribución disjunta en Sudamérica. Se analizaron 494 

registros, incluyendo nuevos datos, para actualizar su distribución. Se destaca la posible 

diferenciación morfológica entre poblaciones norteñas y sureñas, lo que indica la necesidad 

de más estudios sobre su biogeografía, conservación y grado de divergencia. 

Palabras claves: Distribución disjunta, nuevos registros, morfometría, zarigüeya de cola 

gruesa.  

 

Introducción:   

En Sudamérica habitan 91 especies del género Didelphidae, incluyendo Lutreolina, segundo 

marsupial más grande del continente. Se reconocen dos especies: L. crassicaudata y L. 

massoia. L. crassicaudata se distribuye principalmente en el sur, pero también existe una 

población aislada en el norte, reconocida como la subespecie L. c. turneri. Habita pastizales 

cercanos a cuerpos de agua y es confundida con mustélidos por su morfología. Su dieta es 

carnívora y oportunista. La información sobre su distribución norteña sigue siendo limitada, 
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por lo que este estudio aporta nuevos registros y revisa su morfología y biogeografía (Astúa 

et al. 2022). [1]. 

 

Materiales y métodos:  

Este estudio presenta nuevos registros de Lutreolina crassicaudata posteriores a la revisión 

de Martínez-Lanfranco et al. (2014), provenientes de observaciones de campo, registros 

fotográficos, especímenes en colecciones científicas (UV, IAvH-M, MLS), ciencia 

ciudadana (iNaturalist), literatura y bases de datos (GBIF). Se reconocen dos grupos: L. c. 

turneri en el norte de Sudamérica y L. crassicaudata (sensu stricto) en el sur. La identificación 

taxonómica se basó en Gardner (2007), mientras que los análisis morfométricos siguieron los 

parámetros de Martínez-Lanfranco et al. (2014), evaluando medidas craneales como longitud 

condiloincisiva, ancho cigomático, longitud nasal, ancho del neurocráneo, entre otras. Estos 

datos permiten explorar diferencias entre las poblaciones geográficamente separadas y 

aportan información clave para entender su distribución y variabilidad morfológica. Los 

nuevos registros y mediciones contribuyen a mejorar el conocimiento sobre esta especie poco 

estudiada, especialmente en regiones del norte donde su presencia ha sido históricamente 

subestimada (Martínez-Lanfranco et al. 2014). [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 494 ocurrencias de Lutreolina, provenientes de ciencia ciudadana (3), revisión 

de colecciones (11), literatura (130) y bases de datos en línea (350), Cundinamarca, por error 

de identificación. Se hallaron cuatro nuevos registros para L. c. turneri y 43 para poblaciones 

sureñas de L. crassicaudata (sensu stricto). Los ejemplares del norte (n = 6) mostraron 

diferencias morfológicas respecto a los del sur (n = 64), con cráneos menos robustos, menor 

desarrollo de la cresta temporal y dimensiones intermedias entre L. crassicaudata y L. 

massoia (n = 6). Las medidas como la longitud condiloincisiva, el ancho cigomático, el 

paladar y la distancia entre caninos ubican a L. c. turneri en una posición intermedia, lo que 

refuerza su distinción morfológica. Estos resultados completan vacíos de distribución en el 

norte de Sudamérica y sugieren que la Amazonía actúa como barrera biogeográfica que limita 

el flujo génico entre poblaciones del norte y del sur, favoreciendo su divergencia. La 

diferenciación observada respalda la hipótesis de que L. c. turneri podría constituir una 

unidad evolutiva independiente. Se recomienda realizar estudios integrativos (genética, 

morfología y ecología) para confirmar su estatus taxonómico y definir prioridades de 

conservación (Gardner 2007). [3]. 

 

Conclusión:  

Los nuevos registros y análisis morfológicos de Lutreolina crassicaudata revelan una clara 

diferenciación entre poblaciones norteñas y sureñas. Esto sugiere un posible aislamiento 
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evolutivo de L. c. turneri, destacando la necesidad de estudios integrativos que clarifiquen su 

estatus taxonómico y orienten acciones de conservación regional. 
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Distribución potencial de Conepatus semistriatus, un zorrillo sudamericano olvidado. 
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Abstract:  

We estimated the potential distribution of Conepatus semistriatus in Colombia using 

ecological niche models. The species shows suitable climatic conditions mainly in northern 

regions of the country. Our updated model highlights key conservation areas and provides a 

baseline for future monitoring and research on this poorly studied carnivore. 

KeyWords: Skunk, niche modeling, Colombia 

 

Resumen:  

Se estimó la distribución potencial de Conepatus semistriatus en Colombia mediante modelos 

de nicho ecológico. La especie presenta condiciones climáticas favorables principalmente en 

el norte del país. El nuevo modelo identifica áreas prioritarias para conservación y constituye 

una base para futuros muestreos y planes de manejo de este carnívoro poco estudiado. 

Palabras claves: Zorrillo, modelación de nicho, Colombia 

 

Introducción:   

Los zorrillos del género Conepatus son carnívoros poco estudiados en Sudamérica. 

Conepatus semistriatus se distribuye en ambientes tropicales y subtropicales, pero su rango 

real sigue siendo debatido. En Colombia enfrenta amenazas por deforestación, fragmentación 

del hábitat y cacería. La modelación de nicho ecológico (SDM) permite predecir áreas 

potenciales de presencia a partir de variables ambientales y registros de ocurrencia, 

constituyendo una herramienta clave para orientar acciones de conservación. Este trabajo 

actualiza y amplía la distribución potencial de C. semistriatus en Colombia, integrando un 

conjunto mayor de registros y variables ambientales, con el fin de aportar a su conocimiento 

y manejo. 

 

Materiales y métodos:  

Se recopilaron 290 registros de presencia de Conepatus semistriatus a partir de bases de datos 

y colecciones, depurados para evitar errores y duplicados. Se usaron 15 variables 

bioclim§ticas de WorldClim 2.1 (2.5ô de resoluci·n), aplicando un an§lisis de colinealidad 
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(VIF) que redujo el conjunto a 7 variables no correlacionadas. Las variables BIO8, BIO9, 

BIO18 y BIO19 fueron descartadas por ser combinaciones de temperatura y precipitación 

con problemas documentados en algunas regiones. La calibración espacial se restringió al 

área de accesibilidad delimitada por las ecorregiones terrestres de Olson et al. (2000)[1]. Los 

registros se dividieron en 80% entrenamiento y 20% prueba. El modelado se realizó en un 

marco de tres pasos con el paquete kuenm: (i) calibración de modelos candidatos, (ii) 

selección del mejor modelo mediante ROC parcial, tasa de omisión y AICc, y (iii) generación 

del modelo final. El mapa de idoneidad fue proyectado y reclasificado con el umbral del 

percentil 10 para estimar la distribución potencial [2]. 

 

Resultados y discusión:  

El modelo final de distribución potencial de Conepatus semistriatus, evidencia áreas de alta 

idoneidad en Mesoamérica y el norte de Sudamérica. Los valores más altos (0.77ï1.0) se 

concentran en el sur de México, Guatemala, Honduras y Nicaragua, así como en sectores del 

Caribe colombiano y las estribaciones andinas. En contraste, zonas áridas del norte de 

México y gran parte de la Amazonia muestran baja idoneidad (<0.3), lo cual coincide con el 

rango ecológico de la especie, asociado a sabanas, bosques secos tropicales y ambientes de 

transición. 

El recorte al umbral del décimo percentil delimitó las áreas de mayor probabilidad de 

presencia, ofreciendo una visión más realista de la distribución potencial. Este resultado 

coincide con registros históricos y resalta la importancia de las áreas de transición en la 

conectividad de poblaciones. 

Comparado con el modelo previo, esta versión íntegra un proceso más robusto de selección 

de variables y validación estadística, reduciendo el riesgo de sobreajuste y mejorando la 

precisión espacial. De esta forma, el modelo no solo aporta al conocimiento de la ecología 

de C. semistriatus, sino que también constituye una herramienta útil para identificar zonas 

prioritarias de conservación y orientar futuros esfuerzos de muestreo.  

 

Conclusión:  

El modelo refinado de distribución potencial de Conepatus semistriatus identifica áreas clave 

de idoneidad en Mesoamérica y el Caribe colombiano, destacando su valor como insumo 

para estrategias de conservación, manejo de hábitats y planificación de futuros muestreos en 

regiones de alta prioridad ecológica. 
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Abstract:   

We assessed habitat connectivity of Tayassu pecari in the influence area of Urrá I 

Hydroelectric, Colombia, combining species distribution modeling, resistance surfaces, and 

connectivity indices. Results show low global connectivity, with few large patches and 

riparian corridors sustaining functional links, highlighting urgent conservation and 

restoration priorities in fragmented tropical forests. 

KeyWords: Connectivity indices; Fragmented landscapes; Wildlife conservation; 

Ecological restoration. 

 

Resumen:  

Evaluamos la conectividad del hábitat de Tayassu pecari en el área de influencia de Urrá I 

(Córdoba, Colombia), integrando modelado de distribución, resistencia del paisaje e índices 

de conectividad. Los resultados muestran baja conectividad global, sustentada por pocos 

parches grandes y corredores ribereños, lo que resalta la urgencia de acciones de 

conservación y restauración. 

Palabras claves: Índices de conectividad; Paisajes fragmentados; Conservación de fauna 

silvestre; Restauración ecológica. 

 

Introducción:   

El sur de Córdoba, donde se ubica la hidroeléctrica Urrá I, corresponde a un paisaje de bosque 

húmedo tropical altamente fragmentado por deforestación, ganadería y agricultura. En este 

contexto, la conectividad ecológica resulta esencial para mantener procesos ecológicos y 

poblaciones viables. El pecarí de labios blancos (Tayassu pecari), categorizado como 

Vulnerable por la UICN, es sensible a la fragmentación y depende de grandes áreas 

conectadas. Evaluar su conectividad en esta región permite identificar parches y corredores 

prioritarios para la conservación, aportando información clave para la gestión ambiental y la 

planificación de estrategias de restauración ecológica. 
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Materiales y métodos:  

Se recopiló una base de datos de registros de presencia de T. pecari en su rango de 

distribución. Con 15 variables bioclimáticas y de heterogeneidad del paisaje, se construyó un 

modelo de distribución bajo el marco kuenm, usando 80% de los registros para entrenamiento 

y 20% para prueba. El área accesible se delimitó con base en ecorregiones (Olson et al., 2001) 

y un umbral del percentil 10. 

El modelo resultante se interceptó con parches de bosque húmedo tropical, generando una 

capa específica de hábitat. La resistencia del paisaje se definió a partir de la Huella Humana 

de Colombia (Correa-Ayram et al., 2021), considerando presiones como infraestructura y 

agricultura. Finalmente, con el paquete Makurhini se calcularon índices de conectividad 

global (PC, CCIf) y la contribución relativa de los parches y corredores, estableciendo un 

umbral de dispersión de 7.1 km basado en datos de COMBINE (Soria et al., 2021). 

 

Resultados y discusión:  

El modelo predijo baja conectividad global del hábitat de T. pecari en el área de influencia 

de Urrá I, con valores reducidos del índice PC. La conectividad depende de un número 

limitado de parches grandes y centrales, principalmente relictos de bosque húmedo tropical 

y corredores ribereños asociados al embalse. Estos elementos contribuyen de manera 

desproporcionada a mantener enlaces funcionales (altos valores de dPC), mientras que los 

parches aislados en la matriz agropecuaria presentan un aporte marginal. 

La evidencia sugiere que la pérdida de estos nodos estratégicos podría provocar un colapso 

en la conectividad funcional del paisaje. Este patrón coincide con estudios previos en bosques 

neotropicales, donde la fragmentación reduce drásticamente la viabilidad de especies de 

amplio movimiento (Fahrig, 2019; Arroyo-Rodríguez et al., 2020). 

En comparación con especies generalistas, T. pecari muestra alta sensibilidad a la 

fragmentación, consolidándose como un indicador de salud de los ecosistemas boscosos. La 

identificación de corredores ribereños y parches centrales prioritarios aporta información 

valiosa para orientar acciones de conservación y restauración en el sur de Córdoba, con 

implicaciones para mantener la conectividad regional y la persistencia de poblaciones de esta 

especie amenazada. 

 

Conclusión:   

La conectividad del hábitat de Tayassu pecari en el área de Urrá I es baja y depende de pocos 

parches estratégicos. La conservación de corredores ribereños y relictos centrales resulta 

prioritaria para evitar el colapso funcional del paisaje y garantizar la viabilidad de esta 

especie clave de los bosques tropicales. 
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¿Quién sobrevive al ataque? Presas blandas vs duras frente a una araña del género 
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Who survives the attack? Soft vs. hard prey against a Pavocosa spider. 
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Abstract:   

This study assessed the defensive strategies of six harvestman species against a spider. We 

analyzed attack rates, consumption, survival, cuticle hardness, and defense mechanisms. The 

findings indicate that both body size and species significantly influence defensive 

effectiveness, emphasizing the adaptive role of behavioral strategies against predation. 

KeyWords:  Behavioral strategies, Hardness, Defensive effectiveness 

 

Resumen:  

Este estudio evaluó las defensas de seis especies de opiliones frente a una araña. Se analizó 

ataque, consumo, supervivencia, dureza de la cutícula y mecanismos de defensa. Los 

resultados muestran que el tamaño y la especie influyen en la efectividad defensiva, 

destacando estrategias conductuales adaptativas frente a la depredación. 

Palabras claves: Estrategias conductuales, dureza, efectividad defensiva. 

 

Introducción:  

El estudio del comportamiento defensivo en animales resulta esencial para comprender la 

evolución de adaptaciones frente a la depredación. En artrópodos, los opiliones constituyen 

un grupo particularmente interesante, pues, a pesar de carecer de estructuras venenosas, han 

desarrollado respuestas defensivas complejas. Estas incluyen la autotomía de las patas, 

secreciones químicas repelentes y conductas posturales que dificultan el ataque de los 

depredadores (Pinto da Rocha et al., 2007) [1]. Analizar estas estrategias permite evaluar 

cómo las diferencias morfológicas influyen en su efectividad, aportando información clave 

sobre la diversidad adaptativa de los opiliones y sus interacciones ecológicas.  

 

Materiales y métodos: 

Se recolectaron 73 arañas Pavocosa sp. y 73 opiliones de seis especies mediante búsqueda 

manual con luz ultravioleta y blanca. Las arañas fueron mantenidas individualmente en 

recipientes plásticos con algodón humedecido y alimentadas durante una semana con larvas 
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de Tenebrio molitor. Los opiliones se conservaron en grupos de cinco bajo las mismas 

condiciones (González-Gómez et al., 2020) [2]. Antes de los ensayos, las arañas ayunaron 

siete días. Cada prueba consistió en ubicar una araña y un opilión en recipientes durante 20 

minutos, registrando tasa de ataque, consumo y supervivencia, bajo criterios de rechazo 

previamente definidos. Los opiliones atacados fueron observados 24 horas después para 

evaluar supervivencia. Las interacciones fueron grabadas y analizadas en BORIS para 

identificar mecanismos defensivos. La dureza de la cutícula se midió con un equipo el cual 

aplicó una fuerza máxima de 0,52 N en la cutícula del opilión, correspondiente a la mayor 

fuerza de mordida registrada para Pavocosa sp. 

 

Resultados y discusión:  

La tasa de ataque no mostró diferencias significativas entre especies de opiliones (P = 0.084), 

pero sí estuvo influenciada por el tamaño de las arañas (P = 0.001), lo que indica que las de 

mayor tamaño tienden a atacar con más frecuencia. En cuanto a la tasa de consumo, Pavocosa 

sp. depredó únicamente una especie de Sclerosomatidae, sin registros en las demás. Aunque 

la especie de opilión no presentó un efecto significativo (P = 0.31), el tamaño corporal sí 

resultó determinante (P = 0.01), sugiriendo que los individuos de mayor tamaño poseen un 

exoesqueleto más robusto. La supervivencia estuvo condicionada tanto por la especie de 

opilión (P = 0.01) como por el tamaño de presas (P = 0.04) y depredadores (P = 0.007). En 

el análisis de dureza, la probabilidad de penetración dependió significativamente de la 

especie (P < 0.001), mientras que la región corporal (dorsal o ventral) no mostró efectos (P 

= 0.32). Este patrón coincide con la distribución uniforme de la esclerotización en ciertas 

especies, lo que refuerza su resistencia frente a intentos de perforación. En conjunto, los 

resultados destacan la importancia del tamaño y las adaptaciones morfológicas en la 

efectividad defensiva de los opiliones (Carvalho et al., 2012).[3]. 

 

Conclusión:  

Las defensas de los opiliones frente a Pavocosa sp. dependen principalmente del tamaño 

corporal y la especie, donde un exoesqueleto más robusto y estrategias conductuales 

aumentan la supervivencia. Estos hallazgos evidencian la relevancia de las adaptaciones 

morfológicas y comportamentales en la dinámica depredador-presa. 
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Abstract:  

Colombia is considered one of the countries with the greatest diversity of odonates, with 

approximately 6,500 species. The collection of organisms was carried out using a Jama-type 

entomological net. Two samplings were conducted during contrasting climatic seasons. A 

total of 155 odonates were collected, distributed across 5 families 

KeyWords: Anisoptera, climatic seasons, light intensity, rainfall, temperature, Zygoptera. 

 

Resumen:  

Colombia es considerado uno de los países con mayor diversidad de odonatos 

(aproximadamente 6500 especies). La recolección de organismos se realizó con red 

entomológica tipo Jama. Se realizaron dos muestreos en temporadas climáticas contrastantes. 

Se recolectaron 155 odonatos, distribuidos en cinco familias. 

Palabras claves: Anisoptera, intensidad lumínica, pluviosidad, temperatura, temporadas 

climáticas, Zygoptera. 

 

Introducción:  

Colombia es considerado uno de los países con mayor diversidad de odonatos, con 

aproximadamente 6500 especies. Los odonatos son insectos de gran importancia ecológica 

debido a su alta sensibilidad a cambios en el ambiente, por lo que son considerados 

bioindicadores de la calidad de los ecosistemas; así mismo, gracias a su carácter depredador, 

contribuyen a mantener el equilibrio en los hábitats y el control de plagas. Objetivo: 

determinar la composición de odonatos adultos (Insecta: Odonata) en el Jardín Botánico San 

Jorge (Ibagué, Tolima) y las posibles asociaciones entre esta biota y algunas variables 

ambientales. 

 

Materiales y métodos: 

Mejorar redacción y organizar bien las ideas: La recolección de organismos adultos se realizó 

con red entomológica. Se realizaron dos muestreos: septiembre, 2024 (sequía) y mayo, 2025 
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(lluvias). En cada temporada, el esfuerzo de muestreo fue de 5 h diarias por estación (8:00 

a.m. a 1:00 p.m.). Para la determinación de los odonatos se utilizaron claves y descripciones 

de Roldán-Pérez [1], Ellenreider y Garrison [2], Pessaq et al. [3]. Se registró la temperatura 

con un termómetro y la intensidad lumínica con un luxómetro, realizando mediciones cada 

hora en cada estación. Se realizó un ACC para comparar las variables ambientales con la 

abundancia de familias de odonatos. Se realizo la diversidad beta de Bray curtis, y la 

diversidad alfa (Dominancia, Simpson y Margalef) en el programa past. 

 

Resultados y discusión: 

Se colectaron 159 odonatos, distribuidos en cinco familias. La más abundante fue 

Coenagrionidae, con 101 individuos (65%), reconocida por ser la familia más diversa y 

ampliamente distribuida entre los odonatos, común en diversos ambientes de agua dulce, 

especialmente en sistemas lóticos, estanques someros con vegetación y arroyos sombreados. 

La mayor abundancia se registró en la estación M1 (sequía), con 112 individuos, mientras 

que en M2 (lluvia) se colectaron 47. Aunque el ACC no mostró variables estadísticamente 

significativas, se observó mayor abundancia de individuos en ambos muestreos a 

temperaturas de 23 °C y 24 °C. También se evidenció que la abundancia aumentó con la 

intensidad lumínica, siendo el rango óptimo entre 8000 y 10000 lux. Los odonatos, en sus 

fases larval y adulta, desempeñan un papel clave en las redes tróficas y, por sus exigencias 

ecológicas, son considerados excelentes bioindicadores de calidad ambiental, respondiendo 

de manera directa e indirecta a las perturbaciones naturales. Entre los factores abióticos que 

influyen en sus poblaciones, las precipitaciones tienen un efecto destacado, como lo 

demuestra la mayor abundancia registrada durante la temporada seca. 

 
Figura 1. Abundancias y riqueza de familias de odonatos en el Jardín Botánico San Jorge en 

temporadas climáticas contrastantes. 
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Conclusión:  

El Jardín Botánico San Jorge se destaca como un reservorio importante de odonatos, con 

sistemas acuáticos relevantes para su establecimiento y desarrollo. Es un espacio físico 

relevante en la ciudad de Ibagué que debe ser preservado. 
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Abstract:  

The study documented the diversity and distribution of three Eudocima species (E. apta, E. 

collusaria, E. memorans) in Córdoba. E. memorans was the most abundant, associated with 

citrus crop areas, while E. collusaria was restricted to agricultural areas. The findings 

highlight the need to monitor their impact on fruit trees. 

KeyWords: Agroecosystems, population dynamics, Fruit trees 

 

Resumen:  

El estudio documentó la riqueza y distribución de tres especies Eudocima (E. apta, E. 

collusaria, E. memorans) en Córdoba. E. memorans fue la más abundante, asociada a zonas 

de cultivos cítricos, mientras E. collusaria se restringió a áreas agrícolas. Los hallazgos 

resaltan la necesidad de monitorear su impacto en frutales. 

Palabras claves: Agroecosistemas, dinámica poblacional, frutales  

 

Introducción:   

El género Eudocima (Erebidae: Calpinae) incluye polillas perforadoras de frutos con impacto 

económico en cultivos como cítricos (Montes et al., 2018). En Colombia, se conocen siete 

especies, pero su distribución y diversidad en el departamento de Córdoba son poco 

documentadas (Vargas et al., 2020). Este estudio busca actualizar el conocimiento sobre la 

presencia y distribución de estas polillas en la región, utilizando metodologías estandarizadas 

de muestreo. La investigación aportará datos críticos para entender su ecología y potencial 

como plagas, abordando vacíos de información señalados en trabajos recientes (Vargas et al., 

2020; Montes et al., 2018). [1]. 
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Materiales y métodos:  

El Presente trabajo empleó carpotrampas cilíndricas para mariposas (Morón & Terrón, 1988) 

durante el día, con cebo renovado según necesidad, y trampas de luz blanca y negra por la 

noche, ubicadas en zonas distantes a las Van Someren-Rydon para ampliar la cobertura en el 

campus de la Universidad de Córdoba. Los muestreos se extendieron a otros puntos del 

departamento, considerando condiciones climáticas como factor influyente. Para la 

identificación taxonómica, se utilizaron guías especializadas (Bernal & Martínez, 2023; Zilli 

& Hogenes, 2002), comparando distribuciones y registrando fotografías dorsales y ventrales 

de cada individuo haciendo uso de apoyo fotográfico. Esta metodología combinó técnicas de 

captura activa y pasiva, respaldadas por herramientas visuales y literarias, optimizando la 

precisión en la identificación y el análisis de la diversidad de lepidópteros en el área de 

estudio. [2]. 

 

Resultados y discusión:  

El estudio registró 3 especies de Eudocima en Córdoba: E. apta, E. collusoria, y E. 

memorans, con nuevos reportes en Montería y el campus de la Universidad de Córdoba. Estas 

especies, algunas previamente documentadas como plagas de cítricos (Montes et al., 2018), 

mostraron distribución asociada a zonas urbanas y áreas naturales, sugiriendo adaptabilidad 

a hábitats perturbados. 

Conocer su distribución es clave para tener un manejo agrícola, ya que su capacidad 

perforadora daña frutos comerciales (Vargas et al., 2020). De igual forma, un exacto 

monitoreo ecológico, al ser indicadoras de cambios climáticos y antropogénicos. Y también 

para su conservación, pues su presencia refleja la salud de ecosistemas tropicales. Los datos 

actualizados resaltan la necesidad de estudios regionales para mitigar impactos económicos 

y ecológicos [3]. 

 

Conclusión:   

En conclusión, se requiere de un seguimiento más detallado para poder tener un panorama 

completo sobre las especies potenciales que pueden estar o no en el departamento de 

Córdoba, con el fin de actualizar el rango de distribución de este género y su estado ecológico 

en el país.  
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Herencia materna: limitaciones del marcador COI en la identificación de Cebus spp. 
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spp. 

  

Trujillo E. Dana Sofia ; Carrillo A. Mauricio MSc, PhD . 

 

Grupo de Investigación Ecología y Conservación, Universidad Surcolombiana, Neiva 

(Huila) Colombia.  

e-mail: u20211196972@usco.edu.co  

  

Abstract:  

Illegal wildlife trafficking threatens biodiversity, particularly primates such as Cebus spp. 

This study applied DNA barcoding using the mitochondrial COI gene to three confiscated 

individuals in Huila, Colombia. Phylogenetic analyses revealed low resolution, limiting 

species-level identification. Integrative taxonomy with additional markers expanded 

sampling is recommended to improve accuracy in reintroduction programs.  

KeyWords: Barcode, Genbank, Integrative taxonomy.  

  

Resumen:  

El tráfico ilegal de fauna afecta la biodiversidad, especialmente en primates como Cebus spp. 

Este estudio aplicó código de barras genético con el gen COI a tres individuos decomisados 

en Huila. Los análisis filogenéticos mostraron baja resolución, limitando la identificación. Se 

recomienda usar marcadores adicionales y mayor muestreo para mejorar la precisión en 

reintroducciones  

Palabras  claves: Barcode, Genbank, Taxonomía integrativa  

  

Introducción:   

El tráfico ilegal de fauna silvestre constituye una amenaza creciente a la biodiversidad, con 

graves repercusiones en los primates neotropicales. En Colombia, el género Cebus enfrenta 

problemas de conservación debido a su extracción para fines antrópicos y a su compleja 

taxonomía, dificultando la reubicación adecuada de individuos confiscados [1]. Los centros 

de atención, como el de Teruel (Huila), reciben ejemplares de este género, cuya identificación 

precisa resulta crucial para evitar la mezcla de linajes evolutivos y la pérdida de diversidad 

genética. Ante ello, la taxonomía integrativa y herramientas moleculares como el DNA 

barcoding ofrecen alternativas para una identificación más confiable.  
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Materiales y métodos:  

El estudio fue descriptivo y se realizó con tres individuos de Cebus spp. alojados en el Centro 

de Atención y Valoración de Fauna Silvestre de Teruel (Huila), bajo protocolos de la CAM. 

Se colectaron muestras sanguíneas, conservadas a ï20 °C y procesadas en el Laboratorio de 

Biología Molecular y Citogenética de la Universidad Surcolombiana. El ADN se extrajo 

mediante el método de Tampón Salino [2]. Se amplificó el gen mitocondrial COI mediante 

PCR, usando primers HCO2198 y LCO1490 (650 pb). Los productos se enviaron a 

secuenciar a Macrogen (Corea del Sur). Las secuencias se editaron en BioEdit, se compararon 

en GenBank mediante BLASTn y se alinearon en MEGA X. La filogenia se reconstruyó con 

máxima verosimilitud (RAxML) y bayesiana (MrBayes), mientras que la red de haplotipos 

se construyó en PopART.   

  

Resultados y discusión:  

Los análisis de BLASTn mostraron identidades >90 % con Cebus spp., pero M2 y M3 

presentaron coincidencias >97 % con distintas especies, dificultando la asignación 

taxonómica. Los árboles filogenéticos (ML y BI) fueron congruentes en nodos terminales 

con alto soporte, pero las ramas internas mostraron baja resolución (Bootstrap <50 %, PP 

<0.70), indicando una politomía en las relaciones internas. La red de haplotipos también 

evidenció conexiones múltiples desde un haplotipo basal (Hap_27), sugiriendo una 

diversificación reciente y rápida, como lo proponen estudios previos en capuchinos. Estos 

resultados confirman las limitaciones del gen COI para diferenciar especies estrechamente 

relacionadas de Cebus. Investigaciones previas han señalado que COI es eficaz en especies 

divergentes, pero insuficiente en linajes recientes, donde otros genes mitocondriales como 

COII o ND5 muestran mayor resolución. Por ello, este estudio resalta la necesidad de adoptar 

un enfoque multilocus, combinando marcadores mitocondriales y nucleares, y ampliando el 

muestreo para fortalecer la identificación genética. Tales medidas no solo permiten reubicar 

con mayor precisión a los individuos confiscados, sino que también contribuyen a la 

conservación efectiva de las poblaciones silvestres, evitando la mezcla de linajes y 

asegurando la integridad genética en programas de rehabilitación y liberación. [3]  

  

 Tabla 1. Identificación taxonómica en BLASTn.  

 Individuo  
Organismo más 

parecido  
% de 

identidad  
Cobertura 
(GenBank)  

E-
Value  

Accesión 
(GenBank)  

M1  Cebus unicolor  90.52%  78% 0.0  MK313201.1  

M2  Cebus unicolor  99.54%  97% 0.0  OM328964.1  

  Cebus albifrons  99.23%  97% 0.0  OM328895.1  

  Cebus olivaceus  97.71%  98% 0.0  NC_064165.1  

M3  Cebus unicolor  97.71%  98% 0.0  OM328964.1  

  
Cebus albifrons  97.71%  98% 0.0  NC_002763.1  
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Nota. % de identidad: Proporción de nucleótidos idénticos en el alineamiento. Cobertura: 

Porcentaje de la longitud de la secuencia alineada. E-value: Probabilidad estadística de que 

la similitud observada ocurra por azar. Accession: Identificador único de la secuencia en 

GenBank.  

* Identificación taxonómica de M1, M2 y M3: Individuos presentes en el centro de atención 

y valoración silvestre de la CAM Teruel-Huila,Colombia.  

Conclusión:  

El marcador mitocondrial COI no resultó resolutivo para identificar especies de Cebus 

decomisados. Su baja capacidad para diferenciar linajes recientes limita su aplicación forense 

y de conservación. Se recomienda emplear otros marcadores moleculares y aumentar el 

número de muestras para lograr reubicaciones seguras y estrategias de conservación más 

efectivas.  
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 Abstract:   

This study aims to characterize the different reproductive modes present on the University of 

Córdoba campus. These are the diverse methods they use to minimize competition within a 

disturbed infrastructure. By identifying reproductive areas, the anuran community was 

identified, characterizing egg-laying patterns along with microhabitat data.  

KeyWords: Reproductive modes, Anurans, Oviposition.  

  

Resumen:  

El trabajo busca caracterizar los distintos modos reproductivos presentes en el Campus de la 

Universidad de Córdoba. Los diversos modos que utilizan para minimizar la competencia en 

una infraestructura intervenida. Mediante la identificación de zonas reproductivas, se 

identificó la comunidad de anuros, caracterizando las puestas de huevos junto con datos del 

microhábitat.   

Palabras claves: Modos reproductivos, Anuros, Oviposición.  

  

Introducción:   

Los anuros exhiben la mayor diversidad de estrategias reproductivas entre los vertebrados, 

manifestando una notable plasticidad en la oviposición y el desarrollo embrionario (1,2). Los 

modos reproductivos no son un simple fenotipo, sino una combinación de 11 rasgos clave 

que estandarizan la comprensión de su biología (3). Esta diversidad es particularmente 

relevante porque, en el campus de la Universidad de Córdoba, la infraestructura agrícola 

genera una constante presión selectiva. Por ello, resulta crucial caracterizar los modos 

reproductivos de los anuros en este campus, lo cual permitirá entender cómo persisten en 

ambientes intervenidos y contribuir a la conservación local de estas especies.  
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Materiales y métodos: 

El estudio se realizó en el campus central de la Universidad de Córdoba, en la ciudad de 

Montería, entre abril y junio de 2025 durante el periodo de lluvias, realizando recorridos 

diurnos (07:00-12:00) y nocturnos (19:00-01:00) para detectar áreas con actividad 

reproductiva (vocalizaciones). Se registró el comportamiento reproductivo y se tomaron 

variables de microhábitat respectivamente. Las puestas de huevos se describieron en detalle, 

incluyendo una estimación del área de la charca de oviposición; midiendo longitud, el ancho 

promedio y la profundidad. La clasificación de los modos reproductivos se basó en el sistema 

propuesto por (3), para estandarizar la categorización y el análisis de las especies halladas en 

el campus universitario.  

  

Resultados y discusión:   

A lo largo del muestreo realizado en el campus universitario se exhiben diversidad en sus 

estrategias reproductivas, lo que podría indicar una partición de los distintos recursos con los 

que cuentan, el uso de las mismas con distintos modos reproductivos, resaltando especies con 

puestas particulares como Rhinella horribilis realizando un cordón sumergido en el cuerpo 

de agua y otro extremo completamente distinto como Leptodactylus con presencia de 

cavidades y presencia de machos dentro de la cavidad dando paso a un cuidado parental 

marcado Fig 1. La variación en las características de la puesta y su ubicación en los 

microhabitats sugiere adaptaciones que reducen la competencia entre especies. La mayor 

actividad reproductiva puede verse relacionada con condiciones ambientales más favorables 

y menor interferencia antropogénica, sin embargo, se reportaron puestas en horas no tan 

alejadas de la presencia de personal dentro del Campus. No obstante, la infraestructura del 

campus puede limitar las charcas adecuadas, ejerciendo presión selectiva en los anuros.   

   

  

 
Figura 1. Diferentes modos reproductivos de Leptodactylus; (A-B) cavidad con puesta de 

huevo y Rhinella horribilis (C) cordón de huevos.   
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Conclusión:   

La presión ambiental derivada por la infraestructura del campus universitario, como la 

reducción de charcas adecuadas ejerce una influencia en la selección de oviposición. Sin 

embargo, comprender estas estrategias de modos reproductivos en hábitats modificados es 

un aporte relevante a su biología reproductiva.  
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Abstract:   

This study models the distribution of fairy shrimp species of the genus Thamnocephalus in 

America using MaxEnt logarithm. Key variables such as pH and precipitation were identified 

through the model. The results indicate habitat vulnerability under climate change, 

establishing a precedent for modeling seasonal-pool crustaceans and informing future 

conservation strategies. 

KeyWords: Species modelling, MaxEnt, Stationary ponds 

 

Resumen:  

Este estudio modela la distribución de especies de camarones del género Thamnocephalus 

en América mediante MaxEnt. Se identificaron variables clave como el pH y la precipitación. 

Los resultados indican vulnerabilidad del hábitat ante el cambio climático, sentando un 

precedente para modelar crustáceos de charcas estacionales y futuras estrategias de 

conservación. 

Palabras claves: Modelos de especies, MaxEnt, Charcas estacionales 

 

Introd ucción:  

Los crustáceos del género Thamnocephalus son organismos con distribución americana, 

caracterizados por habitar charcas temporales, ecosistemas altamente sensibles a las 

alteraciones climáticas [1]. Pese a su relevancia ecológica en estos ambientes acuáticos, 

existen vacíos con respecto a su distribución potencial y su respuesta ante escenarios futuros 

de cambio climático [2]. Este estudio emplea modelos de distribución de especies (SDM) 

con el algoritmo MaxEnt para: 1) identificar las variables ambientales clave que determinan 

la idoneidad de su hábitat, y 2) generar un mapa de distribución potencial del género en el 

continente americano, proporcionando una base para su conservación y futuros estudios. 

 

Materiales y métodos:  
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Para la elaboración del modelo, se recopilaron registros de ocurrencia mediante la consulta 

en la base de datos del GBIF, literatura científica y colecciones biológicas. Los datos 

obtenidos fueron depurados en R y QGIS, eliminando registros duplicados y con coordenadas 

imprecisas, resultando en un total de 92 observaciones. Las variables bioclimáticas se 

obtuvieron de WorldClim y las edáficas de SoilGrids, las cuales fueron procesadas y llevadas 

a una misma resolución de 10 minutos de arco y recortadas para América. Previo al 

modelado, se realizó una matriz de correlación para identificar y seleccionar aquellas 

variables con coeficientes inferiores a r < 0.7, con el fin de evitar multicolinealidad. La 

ejecución del modelo se llevó a cabo utilizando el algoritmo MaxEnt a través de la librería 

Kuenm en R, que permitió ajustar parámetros de regularización y features, validando el 

desempeño del modelo mediante el AUC (Área Bajo Curva ROC) y validación cruzada. 

 

Resultados y discusión:  

El modelo preliminar de distribución para Thamnocephalus en Norteamérica elaborado 

mediante el algoritmo MaxEnt, demostró una robusta capacidad predictiva (AUC = 0.914), 

identificando al pH del suelo (40.7% de contribución) y la precipitación estacional (bio15, 

28.8%) como variables ambientales clave que determinan la idoneidad de su hábitat. Estos 

resultados coinciden con estudios previos que destacan la importancia de factores abióticos 

y el uso del suelo para branchiópodos, así como la conectividad de charcas y la probabilidad 

de inundación [3]. Dentro de los resultados se espera que, para Sudamérica, donde la especie 

tiene registros puntuales en el Norte de Colombia, Zulia y Falcón, Venezuela y en la 

provincia de Salta en Argentina, se obtenga una predicción en la que su distribución potencial 

estaría restringida a áreas con condiciones edáficas y de estacionalidad de lluvias muy 

específicas. Ante eventos de cambio climático, es probable que estas zonas experimenten una 

contracción y fragmentación significativa de su habitat, particularmente debido a los cambios 

proyectados en los patrones de precipitación (bio15) y temperatura (bio11), lo que aumentaría 

la vulnerabilidad de estas poblaciones aisladas en charcas temporales. Urge implementar 

medidas como la protección de hábitats, la gestión sostenible del suelo y la creación de 

nuevas charcas. 
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Figura 1. Modelado de distribución de Thamnocephalus en Norteamérica. Los puntos 

blancos corresponden a los puntos de observación de las especies 

 

Conclusión:  

Este estudio sienta un precedente crucial para el desarrollo de modelos de distribución de 

crustáceos que habitan en charcas estacionales, aportando una base metodológica que permite 

evaluar la idoneidad del hábitat y la vulnerabilidad de estas especies, fundamentales para 

diseñar estrategias de conservación efectivas bajo escenarios climáticos actuales y futuros. 
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Abstract:   

The degree of bat coexistence with the community in Sincelejo is 39%, regardless of social 

class, area of the city, or purpose of the building. More than 80% of those surveyed stated 

they had no knowledge of the importance of bats or the harm they could cause. 

KeyWords: bats, harm, community 

 

Resumen:  

El grado de convivencia de los murciélagos con la comunidad en Sincelejo es 39%, 

independientemente del estrato social, zona de la ciudad o función del inmueble. Más del 

80% de los encuestados manifestó no tener conocimientos acerca de la importancia de los 

murciélagos ni de los perjuicios que podrían causarles. 

Palabras claves: murciélagos, perjuicios, comunidad  

 

Introducción:   

Es conocido que los murciélagos son transmisores de enfermedades zoonóticas como la rabia, 

la leptospirosis, la histoplasmosis, la encefalitis equina, entre otras y esto se ha verificado en 

la ciudad de Sincelejo (Victoria et al., 2018). Hace varios años Sampedro et al. (2008) 

comprobaron que en esta región el grado de convivencia de estos organismos con la 

comunidad era mayor del 40%. Por tanto, resulta importante el monitoreo de la relación 

directa entre los murciélagos y la comunidad, ya que esto permitiría adoptar medidas que 

disminuyan el contacto, sin dañar sus poblaciones, que son importantes por los beneficios 

que aportan. 
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Materiales y métodos:  

El trabajo se desarrolló en zona urbana de Sincelejo, entre abril del 2023 y diciembre del 

2024. El tamaño de muestra correspondió a 2.353 casas y otras edificaciones, como negocios 

de droguerías, peluquerías, tiendas, talleres, almacenes, panaderías, e instituciones 

educativas, entre otras. Estas fueron visitadas, aplicándose una técnica combinada de 

observación y oral, a través de una encuesta informal, que permitía conocer con rapidez la 

presencia o no de murciélagos, así como la calidad de las edificaciones visitadas, las áreas de 

los inmuebles donde se encontraban, los tipos de refugios que utilizaban y si los moradores 

de tales sitios tenían o no conocimiento sobre los daños y beneficios causados por esos 

animales Fueron visitados aleatoriamente más de 460 inmuebles de 30 barrios en cada una 

de las zonas Norte, Centro, Sur, Este y Oeste de la ciudad de Sincelejo. Los participantes 

iban identificados con camisetas con el logo del semillero. 

 

Resultados y discusión:  

El grado de convivencia o proporción de inmuebles con presencia de murciélagos fue de 

39.5%, muy parecido al observado por Sampedro et al. (2008), loque resulta alto para una 

ciudad de menos de 300.00 habitantes. Es similar para las residencias y centros de trabajo 

(X2 = 1.36   p > 0.05, 1gl) y también para las zonas de la ciudad muestreadas (X2 = 2.07 p > 

0.05, 4gl). 

Los inmuebles con mayor presencia de murciélagos en alguna parte de su estructura fueron 

los que clasificamos como regular y mal estado (p < 0.05)). No obstante, en edificaciones 

con apariencia buena también se detectan murciélagos, ya que basta una pequeña rendija 

hacia el interior para que ellos la utilicen como entrada y salida de sus refugios. Los sitios 

que ocupan los murciélagos como refugio con mayor frecuencia en los inmuebles con techo 

de teja, son los cielos rasos, sobre todo los de madera (42%) y eterboard (33%). En muchos 

inmuebles se observa deterioro de la estructura, producto de las excreciones húmedas de los 

murciélagos (Fig. 1).  

El 83% de los encuestados manifestó no tener información acerca de la importancia de los 

murciélagos ni de los beneficios o perjuicios que pueden causar. 

 
Figura 1. Deterioro del techo de inmuebles debido a las excreciones de los murciélagos. 

Fuente: Robin Victoria. 
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Conclusión:  

El alto grado de convivencia de la comunidad con los murciélagos amerita tomar medidas 

que disminuyan el riesgo para la salud, pero sin dañar a esos organismos. Sampedro & 

Martínez (2009) plantearon cinco aspectos para abordar este problema, que aún no han sido 

aplicados por las autoridades pertinentes en Sincelejo. 
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Abstract:  

The presence of Ehrlichia sp. was detected in 12 tissues from 50 rodents from agricultural 

areas in the department of Córdoba using conventional PCR. Sequencing is ongoing, 

demonstrating the circulation of the bacteria in the region, emphasizing the importance of 

rodents as reservoirs for zoonotic diseases. 

KeyWords: Ehrlichia, rodents, reservoir, agricultural areas, vectors. 

 

Resumen:  

Se detectó la presencia de Ehrlichia sp en 12 tejidos de 50 roedores provenientes de zonas 

agrícolas del departamento de Córdoba por PCR convencional. La secuenciación está en 

curso, evidenciando la circulación de la bacteria en la región, enfatizando la importancia de 

los roedores como reservorios de enfermedades zoonóticas.  

Palabras claves: Ehrlichia, roedores, reservorio, zonas agrícolas, vectores.  

 

Introducción:  

La Ehrlichiosis es una enfermedad zoonótica que afecta a diversas poblaciones, 

principalmente en regiones tropicales, es causada por la bacteria Ehrlichia sp, la cual 

persisten en reservorios como los roedores. El aumento de la actividad agrícola es un factor 

de riesgo para la adquisición de patógenos debido a que facilita la interacción entre humanos 

y animales (1). Además, los roedores presentan un peligro mayor de transmisión en la 

agricultura ecológica. Este estudio contribuye en la detección de esta bacteria en roedores de 

zonas agrícolas en Córdoba lo que destaca la necesidad de vigilancia y control oportuno de 

la enfermedad.   
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Materiales y métodos:  

Se realizaron muestreos en seis municipios del departamento de Córdoba, Colombia: Lorica, 

Tierralta, Cereté, Montería, Los córdobas y Moñitos, capturando 50 roedores utilizando 

trampas Sherman, fueron identificados taxonómicamente y se implementó la disección en 

campo extrayendo órganos como cerebro, corazón, riñón, hígado, pulmón, bazo, intestino y 

vejiga. La extracción de ADN fue realizada con el kit Wizard-Genomic DNA purification 

siguiendo las instrucciones del fabricante. El producto de ADN fue utilizado en la PCR 

convencional, la enzima utilizada fue de la marca comercial Thermo Scientific, se utilizaron 

iniciadores complementarios (2) usando control positivo y negativo para la validación de los 

resultados y siguiendo el protocolo de la marca para el termociclador. El producto de la PCR 

fue visualizado en gel de agarosa al 1% y se observaron con SYBR-safe en un 

transiluminador reflejandose los productos de 345 pb del gen ARNr 16S. Las muestras 

positivas fueron reservadas para secuenciación posterior.  

 

Resultados y discusión:  

En este estudio, de las 400 muestras de tejidos de roedores analizadas mediante PCR 

convencional para la detección de Ehrlichia en roedores de zonas agrícolas del departamento 

de Córdoba, 12 muestras resultaron positivas, donde se detectó la presencia de la bacteria y 

corresponden a órganos de 5 roedores diferentes provenientes de Proechymis sp, 

Zygodontomys sp, Rattus rattus, Olygoryzomys sp y Necromys sp, con variabilidad en la 

cantidad de órganos infectados por individuo. Los órganos con mayor repetición de detección 

fueron corazón, riñón, hígado y bazo, evidenciando que la bacteria puede infectar múltiples 

órganos. Estos resultados confirman la circulación de Ehrlichia en roedores de la región 

cordobesa, lo que resalta la importancia de que estos mamíferos representan un peligro mayor 

de transmisión en la agricultura y riesgo zoonótico para animales y humanos. De igual forma, 

está respaldado por estudios que reconocen la existencia de esta bacteria en reservorios como 

los roedores (3). Al no contar con elementos secuenciados se limita la identificación de las 

especies presentes en el estudio, sin embargo, la identificación molecular mediante PCR 

convencional aporta evidencia para tomar medidas de control y para la vigilancia 

epidemiológica en estos tipos de ecosistemas, donde la interacción entre humanos y animales 

es alta.  

 

Conclusión:   

Se confirmó la presencia de Ehrlichia en roedores de zonas agrícolas, resaltando su papel 

como reservorio de la bacteria y que estos hallazgos sugieren la relevancia de la vigilancia 

epidemiológica y medidas de control contra posibles infecciones en estos ecosistemas.   
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Abstract:  

This study reports preliminary detection of Rickettsia sp. in feather mites from wild birds in 

two anthropized areas of Córdoba, Colombia. Sampling was carried out over two weeks, and 

qPCR identified six positive pools. Sequencing is ongoing, highlighting potential vector roles 

of these ectoparasites in avian ecosystems. 

KeyWords: Rickettsia, feather mites, wild birds, Córdoba, qPCR 

 

Resumen:  

Este estudio reporta una detección preliminar de Rickettsia sp. en ácaros de plumas de aves 

silvestres en dos zonas antropizadas de Córdoba, Colombia. El muestreo se realizó durante 

dos semanas y la qPCR detecto seis grupos positivos. La secuenciación está en curso, 

sugiriendo el posible papel vectorial de estos ectoparásitos. 

Palabras clave: Rickettsia, ácaros de plumas, aves silvestres, Córdoba, qPCR 

 

Introducción:  

Las bacterias del género Rickettsia son patógenos transmitidos por artrópodos, con impacto 

en salud humana y animal. Los ácaros de plumas, ectoparásitos comunes en aves, han sido 

poco estudiados como posibles reservorios/vectores de estas bacterias, especialmente en 

Colombia. La urbanización y los cambios en el uso del suelo pueden favorecer interacciones 

entre fauna silvestre, doméstica y humana, incrementando riesgos epidemiológicos (Sánchez 

A. et al., 2022; Mendoza H. et al., 2020). Este trabajo presenta resultados preliminares de la 

detección de Rickettsia en ácaros de plumas de aves silvestres recolectadas en zonas urbana 

y rural del departamento de Córdoba. [1]. 
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Materiales y métodos:  

El muestreo se realizó durante dos semanas, entre las 6:00 y 10:00 a.m., en dos zonas 

antropizadas del departamento de Córdoba: una urbana y una rural. Las aves fueron 

capturadas mediante redes de niebla, registrando especie y sitio de captura. Los ácaros de 

plumas recolectados se identificaron taxonómicamente hasta nivel de familia y se 

distribuyeron en grupos según huésped y localidad. La extracción de ADN se realizó 

utilizando el kit PureLinkÊ Genomic DNA Mini Kit (Invitrogen), siguiendo las 

recomendaciones del fabricante. La detección de Rickettsia se efectuó mediante PCR en 

tiempo real (qPCR), detectando el gen gltA (FAM) y control interno de amplificacion (Cy5). 

Cada reacción incluyó controles positivos y negativos para validar los resultados. La 

amplificación y monitoreo de la fluorescencia se realizaron en un termociclador de tiempo 

real. Las muestras positivas fueron aquellas con valores de ciclo umbral (Ct) menores a 35. 

Las positivas seran secuenciadas posteriormente. [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se han analizado 7 grupos con ácaros pertenecientes a las familias Trouessartiidae, 

Proctophyllodidae, Pteronyssidae y Falculiferidae recolectados de aves silvestres en las 

zonas de estudio. Seis pools resultaron positivos para Rickettsia mediante qPCR. Este 

hallazgo confirma la presencia de un posible patógeno en ectoparásitos de aves en Córdoba. 

Estos resultados concuerdan con reportes previos en otros artrópodos (Bassini-Silva R et al., 

2019). Aunque la capacidad vectorial de estos ácaros requiere ser evaluada 

experimentalmente, su detección en áreas urbana y rural sugiere la posible existencia de un 

flujo epidemiológico entre ambientes con diferente intervención humana. La falta de 

secuenciación limita la identificación a nivel de especie de la Rickettsia, sin embargo, estos 

resultados constituyen una base para investigaciones futuras. La continuación de los análisis 

moleculares, incluyendo secuenciación permitirá precisar la identidad de las especies 

detectadas y su relevancia en salud pública y veterinaria. Este trabajo aporta datos iniciales 

sobre el papel potencial de los ácaros de plumas como reservorios o vectores de Rickettsia 

en Colombia y el departamento de Córdoba. [3]. 

 

Conclusión:   

Los resultados preliminares evidencian la presencia de Rickettsia sp. en ácaros de plumas de 

aves silvestres en Córdoba, Colombia. Aunque la identificación específica está pendiente, se 

resalta el posible papel vectorial de los acaros. Es necesario ampliar el muestreo y realizar 

secuenciación para evaluar su relevancia epidemiológica y el impacto en salud pública y 

conservación. 
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Abstract:  

The diversity of hemoparasites was evaluated in opossums from rural coastal areas of 

Córdoba. Of 7 individuals preliminarily analyzed, 6 were infected, with Anaplasma, 

Plasmodium, and microfilariae recorded. These findings highlight the speciesô role as a 

reservoir of zoonotic pathogens and the need for continued monitoring. 

KeyWords: Hemoparasites, marsupials, Zoonosis. 

 

Resumen:  

Se evaluó la diversidad de hemoparásitos en zarigüeyas de zonas rurales costeras del 

departamento de Córdoba. De 7 individuos analizados preliminarmente, 6 resultaron 

infectados, registrándose Anaplasma, Plasmodium y microfilarias. Estos hallazgos subrayan 

el papel de la especie como reservorio de patógenos de relevancia zoonótica y la necesidad 

de su monitoreo.  

Palabras claves: Hemoparásitos, marsupiales, Zoonosis. 

 

Introducción:  

Los entornos rurales costeros representan espacios donde la interacción entre fauna silvestre, 

animales domésticos y comunidades humanas favorece la circulación de parásitos 

transmitidos por vectores, lo que puede propiciar la emergencia de enfermedades infecciosas 

al alterar la dinámica de transmisión de patógenos [1]. Entre estos, los hemoparásitos 

destacan por su papel como indicadores de salud ambiental y por los riesgos zoonóticos que 

representan. Didelphis marsupialis, un marsupial con amplia plasticidad ecológica actúa 

como reservorio de distintos agentes infecciosos. Evaluar la diversidad de hemoparásitos en 

esta especie en zonas rurales costeras de Córdoba, mediante su identificación y la estimación 

de su prevalencia, proporciona información clave para la conservación y la gestión de la salud 

en un enfoque One Health. 
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Materiales y métodos:  

El estudio se realizó en zonas rurales de los municipios de San Bernardo del Viento y 

Moñitos. Se emplearon trampas tipo Tomahawk cebadas con vísceras de pescado y plátano 

maduro en descomposición para la captura de D. marsupialis. A los individuos se les 

registraron variables biométricas (sexo, edad estimada, condición corporal) y se les 

extrajeron aproximadamente 0,5 ml de sangre mediante punción en la vena caudal, utilizada 

para la elaboración de frotis sanguíneos por duplicado y análisis moleculares. Los extendidos 

fueron teñidos empleando el método Diff-Quick [2] y observados al microscopio óptico 

empleando el objetivo 100x y aceite de inmersión, evaluando 100 campos por lámina para 

detectar formas intra y extra-eritrocíticas de hemoparásitos. La prevalencia se calculó como 

la proporción de individuos infectados respecto al total muestreado. Actualmente, el trabajo 

se encuentra en desarrollo, reportando avances en las fases de muestreo y diagnóstico 

microscópico en zonas rurales costeras. 

 

Resultados y discusión:  

Hasta el momento se han procesado 14 extendidos sanguíneos correspondientes a 7 de los 23 

individuos de Didelphis marsupialis capturados en localidades rurales costeras del 

departamento de Córdoba. De estos, seis resultaron positivos para al menos un género de 

hemoparásito, lo que evidencia una prevalencia preliminar del 85,7% en los individuos 

analizados. Se registraron infecciones por Anaplasma (n = 3), Plasmodium (n = 2) y formas 

compatibles con microfilarias (n = 1), lo que sugiere la coexistencia de distintos taxones en 

esta especie hospedadora. 

Estos resultados son consistentes con estudios previos que señalan a los marsupiales del 

género Didelphis como reservorios importantes de una amplia gama de hemoparásitos [3]. 

La presencia de Plasmodium y Anaplasma en ambientes rurales costeros refuerza la idea de 

que estas zonas, caracterizadas por la interacción entre fauna silvestre, animales domésticos 

y comunidades humanas, favorecen la circulación de patógenos transmitidos por vectores. 

Si bien estos hallazgos son preliminares, la diversidad detectada en un grupo reducido de 

muestras apunta a un escenario ecológico complejo que requiere análisis complementarios 

mediante técnicas moleculares para confirmar las especies parasitarias y estimar con mayor 

precisión la prevalencia en la población. 

 

Conclusión:  

La detección preliminar de Anaplasma, Plasmodium y microfilarias en Didelphis marsupialis 

de zonas rurales costeras de Córdoba evidencia su papel como reservorio de hemoparásitos. 

Estos hallazgos resaltan la importancia de continuar el monitoreo en zonas urbanas para 

comprender dinámicas parasitarias y sus implicaciones en salud pública, conservación y 

enfoque One Health. 
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Abstract:  

This study seeks to discuss our knowledge of hummingbirds from the dry forests of the 

Colombian Caribbean, where they display great diversity and ecological specialization, with 

18 recorded species. Although plant-hummingbird interactions and critical environmental 

variables have been identified, gaps persist in regional sampling, connectivity, and seasonal 

dynamics. Comprehensive research is needed to ensure their effective conservation. 

KeyWords: Risk, interaction, Environment 

 

Resumen: 

Se busca discutir sobre el conocimiento de los colibríes del bosque seco en el caribe 

colombiano, donde muestran gran diversidad y especialización ecológica, con 18 especies 

registradas. Aunque se han identificado interacciones plantaïcolibrí y variables ambientales 

críticas, persisten vacíos en muestreos regionales, conectividad y dinámica estacional. Se 

requieren investigaciones integrales para garantizar su conservación efectiva. 

Palabras claves: Riesgo, interacción, Ambiente  

 

Introducción:  

Los hábitos generales de los colibríes se basan en adaptaciones fisiológicas para la 

alimentación con néctar y en patrones de regulación energética, los cuales son resultado de 

condiciones temporales y ambientales limitantes, siendo estos factores fundamentales para 

comprender el comportamiento de estas aves.  

Se busca discutir sobre el conocimiento de los colibríes del bosque seco en el caribe 

colombiano, siendo estos una parte integral de su diversidad, adaptados evolutivamente a las 

dinámicas estacionales que caracterizan este ecosistema. Su capacidad para sobrevivir y 

reproducirse está estrechamente ligada a la marcada alternancia entre períodos secos y 

lluviosos, los cuales determinan la disponibilidad temporal de recursos florales provenientes 

de árboles, arbustos y herbáceas. [1] 

 

Materiales y métodos: 
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Se realizó una revisión bibliográfica sistemática, explorando artículos científicos, libros 

especializados, bases de datos académicas y recursos institucionales, verificando siempre la 

autoridad de las publicaciones y su vigencia. Durante esta fase, se creó un esquema 

preliminar para organizar los contenidos, registrando ideas clave y su vinculación con las 

secciones del trabajo. Esta estrategia me permitió no solo identificar lo que ya se conoce 

(avances) y lo que falta por investigar (vacíos). 

 

Resultados y discusión: 

El bosque seco tropical en el Caribe colombiano alberga una diversidad notable de colibríes, 

aunque con vacíos significativos en su conocimiento. Se han confirmado 18 especies 

mediante plataformas como GBIF, Biomodelos y literatura especializada, entre ellas destacan 

Chrysuronia goudoti, Phaethornis anthophilus y Chrysuronia lilliae, endémica y amenazada. 

Algunas, como Anthracothorax prevostii, presentan pocos registros para Colombia, siendo 

reportadas principalmente en la Guajira. Otras, como Phaethornis striigularis y P. augusti, 

tienen presencia documentada en bosques secos montanos bajos, aunque su distribución se 

asocia más a ambientes húmedos. 

En estudios locales han documentado interacciones plantaïcolibrí, como en el Cesar, donde 

se registraron 218 visitas de C. goudoti y P. anthophilus a 31 especies de plantas, mayormente 

de flores tubulares y coloridas, mostrando la estrecha relación entre morfología del pico y 

oferta floral. Sin embargo, gran parte del BST carece de datos sobre estas interacciones, su 

variación estacional y los movimientos poblacionales. 

La fragmentación extrema del BST, con menos del 8 % de cobertura original y apenas 5 % 

bajo protección, plantea riesgos para la conectividad genética y ecológica de los colibríes. Se 

requieren estudios de largo plazo que integren rasgos funcionales, dinámica poblacional y 

restauración comunitaria para fortalecer la conservación de estas aves clave.[2] [3]. 

 

 
Figura 1. Gráfica de Redes de países y enfoques de investigación de investigación de colibríes 

de bosque seco tropical 
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Conclusión:  

Lo avanzado incluye la identificación de subregiones de riqueza, variables ambientales clave 

y vínculos entre ecología funcional y distribución. Aún falta cubrir vacíos de muestreo, 

conectividad y dinámica estacional. Solo con investigación integral, modelamiento, 

monitoreo continuo y participación comunitaria se logrará conservar eficazmente los 

colibríes del bosque seco tropical 
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Abstract:  

 Jellyfish of the genus Aurelia are widely distributed but taxonomically complex due to 

morphological plasticity. We integrated morphological traits with mitochondrial DNA (COI) 

from specimens collected in Cispatá Bay, Colombian Caribbean. DNA extraction was 

successful, despite difficulties with cnidarians, providing baseline data for future sequencing 

and ecological monitoring. 

KeyWords: Aurelia, Scyphozoa, DNA barcoding 

 

Resumen:  

Las medusas del género Aurelia presentan amplia distribución y alta plasticidad morfológica. 

En este estudio se combinaron descripciones morfológicas y análisis moleculares en 

especímenes de la Bahía de Cispatá, Caribe colombiano. Se logró extraer ADN de buena 

calidad, lo cual constituye un avance clave para futuros análisis de secuenciación y monitoreo 

ecológico. 

Palabras claves: Aurelia, escifomedusas, código de barras de ADN 

 

Introducción:  

El género Aurelia agrupa medusas de amplia distribución en mares templados y tropicales, 

relevantes ecológicamente como consumidores secundarios y moduladores de comunidades 

planctónicas. Sin embargo, su identificación presenta dificultades debido a la plasticidad 

morfológica y la presencia de especies crípticas [1]. En Colombia, los registros sobre 

escifomedusas son escasos y dispersos, dificultando una clasificación taxonómica precisa 

[2]. El uso de herramientas moleculares, como la secuenciación del gen mitocondrial COI, 

ha permitido en otros países delimitar especies y descubrir linajes ocultos [3]. Por ello, este 

estudio busca integrar enfoques morfológicos y moleculares para caracterizar al género 

Aurelia en el Caribe colombiano [1]. 
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Materiales y métodos:  

El muestreo se realizó en San Antero, Córdoba (Caribe colombiano), mediante pesca de 

arrastre con ayuda de pescadores las medusas fueron depositadas en recipientes plásticos. En 

campo, se registraron variables morfológicas como diámetro de umbrela, longitud de brazos 

orales, número y color de gónadas, así como características generales de la campana [4]. Las 

muestras fueron fotografiadas y trasladadas al laboratorio bajo condiciones controladas. Para 

análisis moleculares, se extrajeron fragmentos de brazos orales, conservados en etanol 

absoluto al 96%. La extracción de ADN se realizó siguiendo protocolos estandarizados para 

cnidarios gelatinosos [5], y su calidad se verificará mediante electroforesis en gel de agarosa. 

Las muestras se encuentran en proceso de preparación para secuenciación del gen 

mitocondrial COI, que permitirá contrastar con bases de datos internacionales (BOLD, 

GenBank) [6]. Esta combinación de metodologías busca establecer una caracterización 

integral del género Aurelia en la región de estudio. [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Los análisis morfológicos mostraron variabilidad en el diámetro de la umbrela y la 

coloración, pero no en la disposición de las gónadas. Estas características, aunque útiles como 

primera aproximación, no resultan suficientes para una identificación taxonómica definitiva. 

Algo similar fue señalado por Holst y Laakmann (2014) en el Mar del Norte, quienes resaltan 

la plasticidad fenotípica del género Aurelia y las limitaciones de la morfología. En Colombia, 

(Durán-Fuentes et al., 2018). advirtieron sobre la fragmentación del conocimiento de 

escifomedusas, lo que hace necesario recurrir a enfoques integrativos. 

En la fase molecular, se logró extraer ADN de buena calidad a partir de brazos orales, un 

logro relevante considerando que la obtención de ADN en medusas es complicada. Por 

ejemplo, en un estudio de Aurelia aurita en el Mar del Norte se reportó que la conservación 

en formalina degrada el ADN y dificulta la amplificación de marcadores como COI, mientras 

que en Catostylus tagi se observó que el alto contenido de agua y mucopolisacáridos 

interfiere con la pureza del ADN, exigiendo preservación inmediata en etanol. 

Descubrimientos recientes refuerzan la importancia de este trabajo: Mammone et al. (2025) 

describieron Aurelia profunda en México, Moura et al. (2023) identificaron especies crípticas 

en Azores y Lawley et al. (2021) reconocieron Aurelia mianzani en el Atlántico sur, 

confirmando que la diversidad del género está subestimada.  

 

Conclusión:   

La combinación de análisis morfológicos y moleculares constituye una herramienta esencial 

para resolver la compleja taxonomía del género Aurelia. Aunque los resultados preliminares 

evidencian la obtención de ADN de calidad, será la secuenciación del gen COI la que permita 

confirmar la identidad y diversidad de las especies presentes en el Caribe colombiano. 
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Abstract:   

This study focused on the thermal vulnerability of the irregular sea urchin Encope michelini. 

Its early development was analyzed in a laboratory at 27, 29, and 31 °C. The results show 

that the fertilization and cleavage stages are highly sensitive to high temperatures, but the 

larvae exhibit greater tolerance. 

KeyWords: Cambio climático, embriogénesis, sensibilidad térmica   

 

Resumen:  

Este estudio se centró en la vulnerabilidad térmica del erizo irregular Encope michelini. Se 

analizó su desarrollo inicial en laboratorio a 27, 29 y 31 °C. Los resultados muestran que las 

etapas de fertilización y clivaje son altamente sensibles a las altas temperaturas, pero las 

larvas exhiben una mayor tolerancia. 

Palabras clave: Climate change, embryogenesis, thermal sensivity.  

 

Introducción:   

El incremento de la temperatura oceánica, producto del cambio climático, impacta 

gravemente los ecosistemas marinos e interfiere en procesos biológicos como la 

reproducción y el desarrollo temprano de los invertebrados calcificantes. Esto ha generado 

un interés creciente por evaluar la termotolerancia en equinodermos, aunque con un mayor 

enfoque en erizos regulares, lo que ha limitado el conocimiento sobre la vulnerabilidad 

térmica en otros grupos dentro de la clase Echinoidea [1]. 

 

Materiales y métodos:  

Se recolectaron 15 individuos de Encope michelini en el sector La Ahumadera (Caribe 

colombiano) y fueron transportados al laboratorio de Biología Molecular de la Universidad 

de Córdoba. El desove se indujo mediante la inyección intraoral de 0,5 mL de KCl (0,55 M). 

Para el estudio de termotolerancia, luego de recoger los gametos, la fertilización se inició en 

tres tratamientos t®rmicos (27, 29 y 31 ÁC), cada tratamiento t®rmico cont· con tres r®plicas 
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independientes (n=3), distribuidas aleatoriamente en el sistema experimental para minimizar 

sesgos asociados a factores ambientales no controlados. Se comparó en los tres tratamientos 

el éxito de fertilización, porcentaje de escisión normal, blastulación, eclosión, gastrulación y 

el tamaño y sobrevivencia larval [2]. 

 

Resultados y discusión:  

El desarrollo embrionario y larval temprano de E. michelini tardó un total de 60:00 HPF a 

25 ÁC e incluy· siete estadios: cigoto, segmentaci·n, bl§stula, g§strula, larva prisma y 

equinopluteus con dos y cuatro brazos. Se evidenció la vulnerabilidad térmica de la especie 

durante la fertilizaci·n y los clivajes, report§ndose menos del 50 % de huevos fertilizados y 

tasas de segmentaci·n por debajo del 40 % a 29 y 31 ÁC. Por el contrario, las larvas mostraron 

una mayor tolerancia térmica, con tasas del 70 % de supervivencia tras 60:00 HPF, sin 

alteraciones en su morfología [3] 

 

 
Figura 1. Comparación del porcentaje de fertilización, escisión normal, eclosión y 

supervivencia larval de Encope michelini bajo tres tratamientos térmicos. 

 

Conclusión:  

Estos resultados sugieren que el calentamiento oceánico proyectado para 2100 podría afectar 

a las poblaciones de E. michelini, especialmente durante las etapas tempranas de su 

desarrollo. 

 

Financiación y agradecimientos:  

El presente trabajo se realizó con fondos solidarios. Agradecimientos especiales a Ramon 

Hernández, Jorge Llorente, Jaifreth Sierra y Mayerlis Ramos por su apoyo en campo y 

laboratorio. 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 198  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Referencias:  

[1] Horizon. (2020). Transgenerational Ecophysiological Responses to Multiple Stressors in 

a changing Ocean. Cordis.https://cordis.europa.eu/article/id/415868-sea-urchins-reveal-

how-organisms-respond-to-a-changing-marine-environment/es  

 

[2] Fernández, J. P., Epherra, L., Sepúlveda, L., & Rubilar, T. (2019). Desarrollo embrionario 

y larval del erizo de mar verde Arbacia dufresnii (Echinodermata: Echinoidea). Naturalia 

Patagónica, 15, 44ï58. 

 

[3] Rahman, S., Tsuchiya, M., & Uehara, T. (2009). Efectos de la temperatura sobre la tasa 

de eclosión, el desarrollo embrionario y la supervivencia larvaria temprana del erizo de mar 

comestible, Tripneustes gratilla. Biología, 64, 768-775 

 

 

 

  

  



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 199  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Characterization of the ossification pattern during the development of capaz 

Pimelodus grosskopfii (Steindachner, 1879). 

 

Caracterización del patrón de osificación en el desarrollo larvario del capaz 

Pimelodus grosskopfii (Steindachner, 1879). 
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Abstract:  

The capaz (Pimelodus grosskopfii) is an endangered endemic catfish. A clearing and double-

staining protocol was standardized to characterize the ossification pattern. Larvae were 

collected for 30 days, processed, and cleared. Preliminary findings reveal cartilage-to-bone 

transition and early vertebral ossification. 

KeyWords: Clearing, Larval development, Ossification 

 

Resumen:  

El capaz (Pimelodus grosskopfii) es un bagre endémico en peligro de extinción. Se 

estandarizó un protocolo de diafanización y tinción diferencial para caracterizar el patrón de 

osificación. Durante 30 días se recolectaron larvas que fueron procesadas y diafanizadas.  Los 

avances preliminares evidencian la transición cartílago-hueso y la osificación vertebral 

temprana. 

Palabras claves: diafanización, desarrollo larvario, osificación 

 

Introducción:  

El capaz es un bagre endémico y en peligro de extinción, encontrado en distintos afluentes 

del país, reconocido por su color azulado-plateado y manchas negras en la zona dorsal. Es de 

interés comercial y pesquero en la cuenca media-alta del río Magdalena. Existe poca 

información sobre su biología básica y, en relación con el desarrollo óseo en fase larval, la 

información es limitada. Técnicas histológicas como la diafanización y la tinción diferencial 

permiten realizar un seguimiento adecuado. Estandarizando un protocolo de diafanización se 

espera describir el desarrollo óseo en fase larval y proporcionar bases para futuros estudios 

en bagres [1]. 
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Materiales y métodos:  

Los individuos obtenidos mediante reproducción inducida, fueron muestreados durante 30 

días, fijados en formol y pasados a alcohol al 70%, posteriormente con la enzima pancreatina 

se hizo una digestión de tejido. La tinción cartilaginosa fue realizada con azul de Alcián y 

con una solución al 3% de ácido acético glacial se hicieron lavados ácidos, la maceración 

con hidróxido de potasio y peróxido de hidrogeno en solución, Variando el tiempo y la 

concentración dependiendo del tamaño del alevino. Con un lavado de bicarbonato de sodio 

se nivelo el pH para dar continuación a tinción ósea con solución de rojo de alizarina, los 

individuos fueron pasados a una solución de Mall compuesta por hidróxido de potasio, 

peróxido de hidrogeno, glicerina y agua destilada para el proceso de aclaración y finalmente 

dispuestos a una batería de preservación con glicerina en diferentes concentraciones para ser 

preservados y posteriormente analizados [2]. 

 

Resultados y discusión:  

En esta primera fase de estandarización y replanteamiento del protocolo base se ha intentado 

encontrar el tiempo y la concentración óptima de reactivos para los diferentes días post-

eclosión (dpe). Mediante pruebas de ensayo y error, obtuvimos larvas diafanizadas en 

algunas de las muestras, lo que permitió visualizar en individuos de 3, 4 y 5 dpe, cartílagos 

que a los 6 dpe ya están en proceso de osificación, específicamente en el cráneo. Entre estos 

se destaca el maxilar, que presenta una prolongación que envuelve y sirve como soporte al 

par de barbicelos maxilares; algunos huesos orbitarios; los arcos branquiales; del esqueleto 

caudal, los hipurales; y la osificación intramembranosa o directa de los huesos del opérculo, 

los dentarios, las vértebras y los primordios de los radios caudales. Con la estandarización 

del protocolo para cada muestra se espera observar el desarrollo óseo de P. grosskopfii a 

través de su fase larvaria, para diferentes huesos relacionados con el cráneo (neurocráneo, 

dermatocráneo, mandíbulas, arcos branquiales y opérculos), el esqueleto axial y el 

apendicular. Igualmente, con las larvas fijadas se realizará la descripción de los cambios 

morfológicos externos que presenta la especie en el tiempo de muestreo, teniendo en cuenta 

datos como la longitud estándar [3]. 

 

Conclusión:  

Estandarizar el protocolo de diafanización para alevinos de P. grosskopfii permitirá realizar 

la descripción del patrón de osificación. Esta información fortalecerá el conocimiento 

biológico de una especie endémica en peligro y sentará bases para un protocolo general 

enfocado en bagres que facilite estudios en el campo del desarrollo larvario. 
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Revelando la diversidad críptica en el género Loxosceles Heineken & Lowe (Araneae: 
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Abstract:  

Integrative taxonomy, with a morphological-molecular approach, will assess cryptic 

diversity in violin spiders from Colombiaôs south-central Andes. Specimens from Tolima, 

Huila, and Cundinamarca will be analyzed based on using morphological traits and molecular 

markers, enabling the delimitations of species with implications for taxonomy, biodiversity, 

conservation, and medical relevance. 

KeyWords: Integrative taxonomy, Cryptic diversity, Araneae  

 

Resumen:  

Con un enfoque morfológico-molecular, la taxonomía integrativa, ayuda a comprender la 

diversidad críptica en arañas violinistas de la región centro-sur andina colombiana. 

Ejemplares del Tolima, Huila y Cundinamarca serán analizados mediante caracteres 

diagnósticos morfológicos y marcadores moleculares, observando delimitaciones con 

implicaciones en taxonomía, biodiversidad, conservación y de relevancia médica. 

Palabras claves: Taxonomía integrativa, Diversidad críptica, Araneae. 

 

Introducción:  

La región neotropical se caracteriza por su alta biodiversidad y marcada heterogeneidad 

geográfica, factores que dificultan el estudio de la diversidad biológica. Las arañas del género 
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Loxosceles (Sicariidae), conocidas como ñara¶as violinistasò, poseen importancia ecológica 

y médica debido a su veneno necrótico. Sin embargo, la identificación de sus especies resulta 

compleja por la presencia de diversidad críptica, lo que lleva a subestimar la riqueza real y 

sobrestimar sus distribuciones. La taxonomía integrativa, que combina morfología y 

molecular, constituye una herramienta fundamental para resolver vacíos taxonómicos y 

comprender patrones de diversificación en este grupo poco estudiado en Colombia [1]. 

 

Materiales y métodos:  

El área de estudio fue la región centro-sur andina colombiana, en los departamentos de 

Tolima, Huila y Cundinamarca. Los especímenes recolectados de estas zonas para análisis 

morfológicos y moleculares se preservaron en etanol absoluto al 96%. En el componente 

morfológico, se realizó la extracción del genital (epigino en hembras) y pedipalpos (en 

machos), estructuras de relevancia taxonómica ampliamente utilizadas para la delimitación 

de especies dentro del género, con registro fotográfico y uso de claves taxonómicas 

especializadas. Para el análisis molecular, el ADN se extrajo utilizando la técnica de tampón 

salino para tejido [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se obtuvo la extracción exitosa de ADN de tejidos de Loxosceles, con concentraciones 

elevadas que oscilaron entre 188,6 y 1189,0 ng/µl, suficientes para posteriores análisis 

moleculares. No obstante, las relaciones A260/230 menores a 1,5 indican la presencia de 

contaminantes derivados de residuos de sales o SDS, mientras que los valores de A260/280 

mayores a 1,8 reflejan una pureza aceptable del ADN, adecuada para la técnica de PCR tras 

una purificación adicional (tabla 1). En el componente morfológico se extrajo del genital de 

las arañas adultas recolectadas, estos órganos se encuentran preservados para su posterior 

estudio mediante microscopía y análisis comparativo [3]. 

 

Tabla 1. Resultados de la cuantificación del ADN de los individuos colectados  

 
Conclusión:   

Los valores obtenidos en las relaciones A260/230 y A260/280 demuestran la efectividad del 

protocolo de extracción de tampón salino, el cual fue adaptado específicamente para arañas, 

Muestra Concentración (ng/µl)260/280 260/230

Espécimen 1 945,4 1,03 0,59

Espécimen 2 243,8 1,90 0,80

Espécimen 3 188,6 1,69 0,77

Espécimen 4 604,5 1,71 0,76

Espécimen 5 864 1,72 0,76

Espécimen 6 1189 1,70 0,70

Espécimen 7 514,5 1,64 0,64
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asociando estos resultados con la genitalia extraída se logra generar evidencias robustas para 

llegar a una identificación especifica del individuo. 

 

Financiación y agradecimientos: 

Esta investigación se financió con recursos propios de los investigadores principales, del 

laboratorio de biodiversidad molecular y citogenética de la Universidad Surcolombiana y de 

la Corporación Huiltur.  

 

Referencias:  

Cala-Riquelme F, Gutiérrez-Estrada MA, Daza EF. (2015). The genus Loxosceles Heineken 

& Lowe 1832 (Araneae: Sicariidae) in Colombia, with description of new cave-dwelling 

species. Zootaxa. 4012(2):396-400. 

 

Navarro-Rodríguez CI, Valdez-Mondragón A. (2024). Violins we see, species we donôté 

Species delimitation of the spider genus Loxosceles Heineken & Lowe (Araneae: Sicariidae) 

from North America using morphological and molecular evidence. Zootaxa. 5428(4):527-

48. 

 

Magalhaes ILF. (2025). A new large violin spider from Argentina, with a discussion on the 

homology and evolution of female genital structures in Loxosceles (Araneae: Sicariidae). 

Invertebr Syst. 39(5). 

 

 

  

  



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 205  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

New record of the distribution of the little yellow bat, Rhogeessa minutilla 

(Chiroptera: Vespertilionidae) 
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Abstract:  

In Bolívar, Colombia, Rhogeessa minutilla is recorded for the first time, expanding its 

northwestern distribution. Specimens of Rhogeessa io are also reported, and comments on 

their differentiation are highlighted, contributing to the knowledge and distribution of the 

genus Rhogeessa in the region. 

KeyWords: area of occupation, tropical dry forest, Colombian Caribbean, extent of 

occurrence, morphology. 

 

Resumen:  

En Bolívar, Colombia, se registra por primera vez Rhogeessa minutilla, ampliando su 

distribución noroeste. También se reportan ejemplares de Rhogeessa io y se destacan 

comentarios sobre su diferenciación, contribuyendo al conocimiento y distribución del 

género Rhogeessa en la región. 

Palabras claves: área de ocupación, bosque seco tropical, Caribe colombiano, extensión de 

ocurrencia, morfología. 

 

Introducción:  

La familia Vespertilionidae es la más diversa de murciélagos, distribuida globalmente 

excepto en la Antártida, y cumple un rol ecológico esencial al consumir insectos plaga [1ï

3]. En Sudamérica se reportan seis géneros, incluyendo Rhogeessa, con 14 especies descritas, 
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aunque su taxonomía es confusa por la escasez de ejemplares y dificultad de captura [4]. 

Análisis moleculares han aclarado el complejo taxonómico, reconociéndose para Sudamérica 

solo cuatro especies: R. minutilla, R. hussoni, R. io y R. velilla [5ï8]. Rhogeessa minutilla 

habita zonas áridas de Colombia y Venezuela [9,10]. Este estudio reporta un nuevo registro, 

ampliando su distribución y aportando datos taxonómicos. 

 

Materiales y métodos:  

Se revisaron los especímenes del género Rhogeessa depositados en la Colección de 

Mamíferos de la Universidad de Córdoba y la literatura disponible. La evaluación 

taxonómica se fundamentó en caracteres morfológicos craneales, de pelaje y de distribución 

del pelo en el patagio, siguiendo la propuesta de Bolívar et al. (2018). Para el cráneo se 

consideraron medidas como: longitud total (LTC), cóndilo-incisivo (LCI), cóndilo-canino 

(LCC), basicráneo (LBC), bóveda craneana (ABC), palatal (LP), hileras dentales (LSDS, 

LSMD), distancia entre molares superiores (LMS), constricción anterorbital (CAN), ancho 

mastoideo (MB), caja craneana (ANB), zigomático (AZ), constricción postorbital (CPO), 

entre caninos superiores (AEC), además de la altura y longitud mandibular (ALTMD, LSDI, 

LMI). Asimismo, se registraron medidas morfométricas externas: longitud total (LT), cola 

(LC), pata (LP), oreja (LO), antebrazo (AB), tibia, tercer metacarpal, longitud del pelo dorsal, 

peso y sexo. Estos parámetros permiten una identificación precisa y diferenciación 

interespecífica dentro del género. 

 

Resultados y discusión:  

La revisión de especímenes de la Colección de Mamíferos de la Universidad de Córdoba 

permitió identificar un ejemplar de Rhogeessa minutilla (CZUC-M-536) recolectado en el 

departamento de Bolívar (10.34, -75.02), constituyendo un nuevo registro para la región. 

Asimismo, se confirmó la presencia de R. io, especie que presenta diferencias morfológicas 

en tamaño corporal y craneal asociadas a gradientes altitudinales [1]. Estas variaciones, junto 

con la dificultad de diferenciar especies únicamente con rasgos morfológicos, resaltan la 

importancia de estudios integrados con análisis morfométricos y de distribución [2]. 

El Caribe colombiano enfrenta graves amenazas a su biodiversidad debido a la pérdida y 

transformación de ecosistemas como el bosque seco tropical, que ha perdido más del 90% de 

su cobertura original [3,4]. Procesos de expansión agrícola, urbana y minera han intensificado 

esta degradación, afectando también manglares, humedales y bosques húmedos tropicales, 

hábitats clave para murciélagos insectívoros [5]. 

La confirmación de R. minutilla y R. io en Córdoba y Bolívar amplía el conocimiento sobre 

su distribución y refuerza la relevancia de colecciones biológicas locales. Sin embargo, los 

resultados evidencian la necesidad de complementar los análisis morfológicos con 

aproximaciones moleculares y cariotípicos, dada la existencia de especies crípticas y la 

similitud externa entre congéneres [2]. 
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Conclusión:  

El estudio confirma la presencia de Rhogeessa minutilla en Bolívar, ampliando su 

distribución y, junto con R. io, aporta al conocimiento del género. Destaca la importancia de 

colecciones biológicas, la necesidad de estudios moleculares ante posibles especies crípticas 

y la urgencia de conservar hábitats críticos como el bosque seco tropical. 
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Determinación de la dieta en la especie Molossus molossus (Chiroptera) en el 

departamento de Córdoba, Colombia. 
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Abstract:  

Molossus molossus, insectivorous bat of the Molossidae family, shows nocturnal foraging 

peaks and dietary plasticity in Córdoba, Colombia. Its diet included six insect orders, varying 

with vegetation cover and seasonality. Greater diversity occurred in conserved habitats. The 

species plays a key ecological role as a natural regulator of agricultural pests. 

Keywords: seasonality, fecal analysis, insects, coverage, plasticity. 

 

Resumen:  

Molossus molossus, murciélago insectívoro de la familia Molossidae, presenta picos 

nocturnos de forrajeo y plasticidad dietaría en Córdoba, Colombia. Su dieta incluyó seis 

órdenes de insectos, con variaciones según la cobertura vegetal y la estacionalidad. La mayor 

diversidad se registró en hábitats conservados. Cumple un rol clave como regulador natural 

de plagas agrícolas. 

Palabras claves: estacionalidad, análisis fecal, insectos, cobertura, plasticidad. 

 

Introducción:  

La familia Molossidae agrupa cerca de 134 especies de murciélagos insectívoros de cola libre 

con distribución pantropical [1]. Forman parte de la superfamilia Vespertilionoidea junto con 

Vespertilionidae, Miniopteridae, Natalidae y Cistugidae [1]. Se distinguen por forrajear en 

espacios abiertos mediante llamados de alta frecuencia que facilitan la captura de presas [1]. 

Sus hábitos sociales varían entre colonias numerosas y comportamientos solitarios, 

utilizando refugios como grietas, cortezas, follaje y árboles huecos. Estos murciélagos 
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cumplen un rol clave en el control de insectos plaga, con impacto en ecosistemas y agricultura 

[3]. En Sudamérica hay seis géneros, cuatro presentes en Colombia. 

Materiales y métodos:  

El estudio se realizó en el departamento de Córdoba, región de clima cálido y seco con 

temperaturas promedio entre 24 °C y 28 °C, condiciones relevantes para la ecología de 

Molossus molossus. La dieta se determinó mediante análisis fecal, una técnica no invasiva 

en estudios tróficos. 

La captura de los murciélagos se efectuó en horas de la tarde y noche, utilizando redes de 

niebla de 6 a 12 m, instaladas en áreas de tránsito y forrajeo. Las redes fueron revisadas 

continuamente para minimizar estrés y riesgo. Cada individuo fue manipulado con guantes 

de carnaza e introducido de forma individual en bolsas de tela limpias y ventiladas, donde 

permaneció entre 2 y 3 horas hasta obtener las muestras fecales, tras lo cual fue liberado en 

el mismo lugar de captura. 

Las heces fueron depositadas en tubos Eppendorf de 1,5 ml con alcohol al 70% y 

debidamente rotulados. Para el trabajo nocturno se utilizó linterna de luz roja. El muestreo 

se realizó de manera sistemática durante la época de lluvias y la época seca, con varias 

jornadas de campo en cada estación. 

 

Resultados y discusión:  

El análisis de dieta reveló seis órdenes de insectos consumidos, principalmente coleópteros, 

himenópteros y hemípteros, con menor representación de lepidópteros, dípteros y tricópteros. 

Se estimó que cada individuo ingiere entre 850 y 1.100 insectos por noche, confirmando su 

papel como controlador biológico de plagas agrícolas y de vectores de enfermedades. La 

dieta fue más diversa en h§bitats conservados (Hô = 2.1) y m§s restringida en §reas 

intervenidas, donde predominaron hemípteros y dípteros. Asimismo, se registraron 

variaciones estacionales: himenópteros y lepidópteros en la temporada lluviosa, y 

coleópteros y hemípteros en la seca, con mayor amplitud del nicho trófico en lluvias. Estos 

hallazgos son congruentes con estudios previos sobre la actividad de la especie y la influencia 

de la temperatura en sus ritmos circadianos [9]. En conjunto, M. molossus se confirma como 

un murciélago altamente adaptable y clave en el control de insectos. 

 

Conclusión:  

Molossus molossus demuestra una notable plasticidad ecológica, adaptando su dieta y 

actividad según la estacionalidad y la cobertura vegetal. Su rol como controlador biológico 

de insectos plaga y vectores de enfermedades resalta su importancia en la dinámica 

ecosistémica del departamento de Córdoba y en la conservación de agroecosistemas 

sostenibles. 
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Potential Distribution Of Agalychnis Terranova (Anura: Phyllomedusidae) New 

Record In The Department Of Córdoba, Colombia 
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Abstract:  

We modeled the potential distribution of Agalychnis terranova (Phyllomedusidae) using 

MaxEntôs algorithm, based on curated records and bioclimatic variables. We identified new 

records, mainly in C·rdoba, Colombia. Knowledge of this specieôs distribution contributes 

to understand its ecology and to establish conservation measures for this frog. 

Keywords: models, distribution, Phyllomedusidae. 

 

Resumen:  

Modelamos la distribución potencial de Agalychnis terranova (Phyllomedusidae) mediante 

el algoritmo MaxEnt, usando registros depurados y variables bioclimáticas. Reportamos un 

nuevo registro, para   Córdoba, Colombia. El conocimiento de la distribución de esta especie 

aporta al conocimiento de su ecología y se pueden establecer medidas de conservación de 

esta rana. 

Palabras claves: Modelos, distribución, Phyllomedusidae. 

 

Introducción:   

Agalychnis terranova es una especie de rana recientemente descrita (Rivera-Correa et al., 

2013) perteneciente a la familia Phyllomedusidae con una distribución aún poco 

documentada, la cual, inicialmente fue reportada en la región del valle del Magdalena medio 

(Solano et al., 2022), su presencia en distintas áreas no había sido confirmada hasta ahora. 

Entender nuevos registros de las especies, contribuyen al conocimiento de su distribución 

geográfica y áreas prioritarias para su conservación, considerando las amenazas por 
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deforestación en la región (Ballesteros -Correa et al., 2019). En este estudio reportamos un 

nuevo registro de la especie en Córdoba y modelamos su distribución potencial.  

 

Materiales y métodos:   

Para determinar la distribución potencial de A. terranova, se recopilaron registros de 

presencia a través de múltiples fuentes, muestreos en campo, consultando base datos 

globales, descargando todos los registros disponibles para la especie y realizando un filtrado 

de los datos.  se realizó revisión de la literatura extrayendo localidades de presencia/ausencia 

reportadas en estudios taxonómicos y biogeográficos recientes, a lo que se le realizo 

depuración de los registros. Para el modelado se utilizaron variables bioclimáticas. Para la 

realización del modelo se hizo uso del algoritmo como MaxEnt, utilizando el paquete kuenm 

en R. Primero, se generaron modelos que fueron evaluados mediante la ROC parcial, la tasa 

de omisión y el criterio de información Akaike corregido (AICc). Posteriormente, se 

seleccionó el modelo basado en los criterios especificados, el cual fue proyectado para 

obtener el mapa de idoneidad y se cortó al umbral del décimo percentil para obtener el mapa 

potencial de distribución. 

 

Resultados y discusión:  

Como resultado principal, se documentó el primer registro de la especie para el departamento 

de Córdoba, en el área de influencia del embalse URRA, en la vereda Piedra, municipio de 

Tierralta, ubicada dentro del área de distribución potencial identificada por el modelo. Este 

nuevo registro amplía el rango geográfico conocido de la especie y confirma su presencia en 

ecosistemas boscosos del departamento. 

Se evaluaron un total de 70 modelos candidatos para determinar la distribución potencial de 

A. terranova. El modelo seleccionado mostró un ROC parcial de 0, lo que representa un buen 

ajuste en la predicción de la presencia de la especie. Además, la tasa de omisión fue de 0, lo 

que refleja la precisión en la asignación de presencia. El criterio de información de Akaike 

corregido (AICc) para muestras pequeñas fue de 1209.28, lo que respalda la fiabilidad del 

modelo final seleccionado para la proyección de la distribución potencial de la especie. 

Los resultados sugieren que A. terranova puede estar asociada a áreas con características 

climáticas específicas en la región, particularmente en zonas con alta precipitación y 

temperatura estable, como los bosques densos altos de tierra firme.   

 

Conclusión:   

El estudio confirma la presencia de A. terranova en Córdoba, Colombia mediante un nuevo 

registro y se logra verificar esta zona como clave para su conservación. Los resultados 

destacan la importancia de proteger los bosques húmedos tropicales, donde las condiciones 

climáticas favorecen la presencia de esta especie recientemente descrita. 
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Abstract:  

We analyzed habitat connectivity of Agalychnis terranova, an endemic frog from Colombia, 

combining species distribution modeling, resistance surfaces, and connectivity indices. 

Results reveal reduced global connectivity, maintained by few central patches and riparian 

corridors. These findings highlight the urgent need to conserve and restore habitat links in 

fragmented tropical forests. 

KeyWords: Landscape fragmentation; Riparian corridors; Connectivity indices; Endemic 

amphibians. 

 

Resumen:  

Analizamos la conectividad del hábitat de Agalychnis terranova, rana endémica de 

Colombia, integrando modelado de distribución, resistencia del paisaje e índices de 

conectividad. Los resultados muestran baja conectividad global, mantenida por pocos 

parches centrales y corredores ribereños. Se resalta la urgencia de conservar y restaurar 

enlaces de hábitat en bosques tropicales fragmentados. 

Palabras claves: Fragmentación del paisaje; Corredores ribereños; Índices de conectividad; 

Anfibios endémicos. 

 

Introducción:  

Agalychnis terranova es una rana endémica de Colombia, asociada a bosques húmedos 

tropicales y con baja tolerancia a la transformación del paisaje. La pérdida y fragmentación 

del bosque interrumpe flujos ecológicos y amenaza su viabilidad poblacional. Evaluar la 

conectividad del hábitat resulta clave para identificar áreas núcleo y corredores prioritarios, 

fundamentales para mantener el intercambio genético y la persistencia de poblaciones 

locales. En este trabajo se evaluó la conectividad del paisaje para A. terranova, integrando 

modelado de distribución de especies, capas de resistencia basadas en la Huella Humana e 
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índices de conectividad, con el fin de priorizar parches y enlaces estratégicos para su 

conservación. 

 

Materiales y métodos:  

El área de estudio corresponde a bosques húmedos tropicales de Colombia. El hábitat 

potencial de A. terranova se delimitó a partir de un modelo de distribución de la especie, 

intersectado con parches de bosque disponibles. La matriz de resistencia se construyó con la 

Huella Humana 2018 (Correa-Ayram et al.), considerando la intensidad de transformación 

del paisaje como costo de desplazamiento. 

Con el paquete Makurhini se calcularon el índice de Probabilidad de Conectividad (PC) y 

sus fracciones (dPC, dPCintra, dPCflux, dPCconnector), evaluando la contribución relativa 

de parches y enlaces. Adicionalmente, se generó un Índice Compuesto de Conectividad 

(IComp/CCIf) que sintetiza las fracciones del PC, lo que permitió priorizar áreas estratégicas 

para la conservación. El análisis se basó en un umbral de dispersión de anfibios de acuerdo 

con datos disponibles en la literatura, representando la capacidad de movimiento de la especie 

en paisajes fragmentados. 

 

Resultados y discusión:  

Los resultados muestran que la conectividad global del hábitat de A. terranova es baja, con 

valores reducidos del índice PC. La viabilidad depende de unos pocos parches centrales de 

bosque húmedo tropical, que funcionan como nodos principales en la red. El análisis de 

fracciones de conectividad indica que la contribución intra-parche (dPCintra) es relevante en 

áreas núcleo bien conservadas, mientras que los valores de dPCflux y dPCconnector 

evidencian la importancia de corredores ribereños y relictos intermedios como enlaces 

funcionales. Los parches aislados en la matriz transformada tienen baja contribución a la 

conectividad general. 

Estos hallazgos reflejan la alta vulnerabilidad de la especie frente a la fragmentación, ya que 

la pérdida de unos pocos nodos estratégicos ocasionaría un colapso funcional de la red de 

hábitat. Este patrón es consistente con estudios sobre especies especializadas en ambientes 

húmedos tropicales, que muestran una sensibilidad elevada a la deforestación y la pérdida de 

conectividad. La priorización de corredores ribereños y relictos centrales representa una 

herramienta para orientar acciones de conservación y restauración, enfocadas en mantener 

flujos ecológicos y asegurar la persistencia de esta especie endémica de Colombia. 

 

Conclusión:   

La conectividad del hábitat de Agalychnis terranova es baja y depende de pocos parches 

estratégicos. La conservación de relictos centrales y corredores ribereños es prioritaria para 

evitar el colapso funcional del paisaje. Estos resultados orientan la planificación de medidas 

de conservación y restauración en bosques tropicales fragmentados de Colombia. 
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Taxonomic diversity of terrestrial mammals associated with cacao agroforestry 

systems in southern Córdoba, Colombia. 
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Abstract:  

Agroforestry systems are considered an alternative to mitigate biodiversity loss; therefore, 

methodologies for detecting terrestrial mammals were implemented, which allowed reporting 

119 individuals represented by 12 species present in cocoa agroforestry systems in four 

municipalities of the department of Córdoba. 

KeyWords: agroforestry, taxonomy, mammals 

 

Resumen:  

Los sistemas agroforestales se consideran una alternativa para amortiguar la pérdida de 

biodiversidad, por lo que se implementaron metodologías para detección de mamíferos 

terrestres, que permitieron reportar 119 individuos representados en 12 especies presentes 

SAF de cacao en cuatro municipios del departamento de Córdoba. 

Palabras claves: agroforestales, taxonomía, mamíferos 

 

Introducción:  

Los mamíferos son de los grupos mejor estudiados dentro de los vertebrados; presentan 

características internas y externas que han evolucionado a lo largo del tiempo y que les ha 

permitido realizar diferentes funciones ecológicas en los ecosistemas que habitan [1], pero a 

su vez en los sistemas agro-productivos algunos son catalogados como plagas debido a las 

afectaciones que ejercen sobre estos cultivos, lo que se traduce en medidas de control que 

alteran las funciones que cumplen en dichos ecosistemas transformados. En Colombia, los 

estudios sobre fauna en sistemas agroforestales, específicamente sobre mamíferos no 

voladores asociados a estos sistemas son limitados, por lo que determinar la diversidad 

taxonómica de mamíferos presentes en SAF en el departamento de Córdoba aportará 

información para entendimiento de su papel dentro del ecosistema y el aporte que pueden 

realizar a estos sistemas transformados. 
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Materiales y métodos: 

Se realizó un muestreo con estaciones sencillas de cámaras-trampa entre septiembre 2023 y 

junio 2025 en sistemas agroforestales en diferentes municipios del departamento de Córdoba; 

Tierralta, Valencia, Montelíbano y Puerto Libertador. Siguiendo lo propuesto por Caudill et 

al., se instalaron 4 cámaras trampa, ubicadas dos en hábitats forestales y dos en cacaotales 

dependiendo del tipo de cobertura presente en cada finca, distanciadas a un mínimo de 250m 

entre sí, se registraron individuos observados mediante recorridos por las zonas [2]. 

 

Resultados y discusión: 

Se obtuvieron 119 registros de mamíferos distribuidos en 12 especies agrupados en 12 

géneros y 10 familias, donde las especies que presentaron mayor abundancia fueron 

Didelphis marsupialis, Silvilagus floridanus, Sciurus granatensis y Oedipomidas oedipus con 

38, 19, 17 y 16 registros consecutivamente. Los municipios en los que se registró mayor 

riqueza de especies fueron Montelíbano con 10 especies y un total de 40 individuos, seguido 

de Tierralta que presentó 9 especies y 34 individuos (Tabla 1) de las que se identificaron 

algunos rasgos funcionales que permitieron conocer servicios que pueden ser prestados por 

estas mismas en los sistemas. La presencia de especies generalistas de hábitat está soportada 

por la misma capacidad que tienen estas de tolerar los cambios ambientales, mientras que 

para especies más selectivas requieren condiciones específicas debido a sus dietas y 

comportamiento [3]. 

 

Tabla 1. Abundancia de especies de mamíferos terrestres encontrados en los cuatro 

municipios de interés.   

 
 

Conclusión:  

Se observaron 12 especies de mamíferos terrestres en los sistemas agroforestales en cacao, 

donde las especies más abundantes fueron D. marsupialis, S. floridanus y S. granatensis.  La 

información obtenida, evidencia que los sistemas agroforestales en Córdoba pueden 

funcionar como hábitats complementarios para mamíferos con distintas estrategias 

ecológicas y favorecer sus procesos. 

 

Especie Montelibano Puerto LibertadorTierralta Valencia

Caluromys sp. 1

Cerdocyon thous 3 3

Choleopus hoffmanni 3

Didelphis marsupialis 7 12 10 9

Eira barbara 1

Hydrochoerus isthmius 2 1 1

Leopardus pardalis 4

Marmosa sp. 1

Oedipomidas oedipus 9 7

Procyon cancrivorus 2 3 2 2

Sciurus granatensis 5 3 4 5

Silvilagus floridanus 9 4 6
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Dinámica hídrica díaïnoche usando modelos biológicos de agar de (Osornophryne 

bufoniformis) en el páramo de Las OvejasïTauso, Nariño 

 

Dayïnight hydric dynamics using agar-based biological models of (Osornophryne 

bufoniformis) in Las OvejasïTauso páramo, Nariño 
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Abstract:   

Agar-based models of Osornophryne bufoniformis, endemic to the Las OvejasïTauso 

páramo, revealed greater daytime dehydration driven by hygrothermal gradients and the dayï

night cycle (PCA, GAMLSS). Results highlight the speciesô hydric vulnerability and the 

urgent need to preserve humid refuges in high Andean ecosystems.  

KeyWords: Climate change, Amphibian conservation, Animal ecophysiology, High Andean 

ecosystems, Environmental factors, O. bufoniformis.  

  

Resumen:   

Los modelos de agar de Osornophryne bufoniformis, endémica del páramo Las Ovejasï

Tauso, evidenciaron mayor deshidratación diurna modulada por gradientes higrotérmicos y 

el ciclo díaïnoche (PCA, GAMLSS). Los resultados resaltan su vulnerabilidad hídrica y la 

urgencia de conservar refugios húmedos en ecosistemas altoandinos.  

Palabras claves: Cambio climático, Conservación de anfibios, Ecofisiología animal, 

Ecosistemas de alta montaña, Factores ambientales, O. bufoniformis.  

  

Introducción:   

Los anfibios al ser organismos ectotérmicos presentan una estrecha dependencia de 

condiciones ambientales estables. O. bufoniformis, especie endémica de la  

Cordillera Central de los Andes y categorizada como ñCasi Amenazadaò por la UICN, 

constituye un taxón poco estudiado en cuanto a su regulación hídrica en ecosistemas de 

páramo, los cuales experimentan variaciones aceleradas derivadas del cambio climático. En 

este contexto, el presente estudio tuvo como propósito evaluar la dinámica hídrica en 
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modelos en agar de O. bufoniformis entre periodos diurnos y nocturnos en dos microhábitats 

contrastantes de páramo empleando modelos biológicos en agar que simulan la 

permeabilidad cutánea de los anfibios [1].   

 

Materiales y métodos:   

El estudio se realizó en el páramo de Las Ovejas-Tauso (Nariño, Colombia; >3.200 m s.n.m.), 

ecosistema frío y húmedo con microhábitats contrastantes de frailejonal y pastizal. Se 

elaboraron 20 modelos biológicos en agar a partir de moldes corporales de O. bufoniformis, 

calibrados en peso respecto a individuos de referencia, los modelos se expusieron durante 24 

horas en ambos microhábitats, registrando variaciones de masa cada tres horas como 

indicador del balance hídrico, simultáneamente, se midieron temperatura y humedad relativa 

mediante sensores HOBO Pro v2.  

El diseño experimental fue factorial con medidas repetidas (2 × 2 × 10), considerando 

microhábitat, periodo (día/noche) y tiempo. Los datos fueron analizados mediante modelos 

lineales y GAMLSS, variables fijas de microhábitat y microclima día-noche y un efecto 

aleatorio por individuo, este enfoque permitió evaluar de manera robusta la dinámica de 

deshidratación bajo condiciones ambientales naturales, sin recurrir a organismos vivos y en 

cumplimiento de principios bioéticos [2].  

  

 Resultados y discusión:   

 Los modelos de agar mostraron una dinámica marcada díanoche: peso nocturno medio 4.50 

g vs diurno 3.57 g (reducción ~20.7%; t = ï8.07; p < 0.0001), con picos de masa entre 18:00ï

03:00 y mínimos entre 12:00ï15:00. El microhábitat influyó en crudo (frailejonal 4.27 g vs 

pastizal 3.89 g; p Ò 0.01), pero en modelos mixtos parsimoniosos el microh§bitat dej· de ser 

significativo una vez integrado el gradiente higrotérmico sintetizado (PC1: PC1 explica 

83.2%). El peso correlacionó negativamente con la temperatura (r = ï0.49; p < 0.001) y 

positivamente con la humedad relativa (r = 0.25; p = 0.013). En el GAMLSS final, el periodo 

diurno tuvo un efecto negativo fuerte (ɓ = ï1.47 Ñ 0.16; p Ò 0.001) y PC1 tambi®n fue 

negativo (ɓ = ï0.18 Ñ 0.04; p Ò 0.001), indicando pérdida de masa con condiciones más 

cálidas y secas.   

Los resultados indican que O. bufoniformis depende de refugios húmedos como los 

frailejones para conservar su balance hídrico y concentrar su actividad en horario nocturno. 

La pérdida o fragmentación de estos microhábitats y el calentamiento climático agravarán la 

desecación y aumentarán el riesgo poblacional, por lo que es prioritario conservar dichos 

refugios y profundizar en estudios sobre comportamiento y capacidad de aclimatación [3].  
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 Figura 1. Relación entre el peso de los modelos en agar de O. bufoniformis y el gradiente 

higrotérmico (PC1) del microclima evaluado día-noche. El eje PC1 integra la variación 

conjunta de la temperatura ambiental y la humedad relativa, representando un gradiente entre 

condiciones frías y húmedas (valores altos) y cálidas y secas (valores bajos). La línea negra 

corresponde al ajuste del modelo con su intervalo de confianza (sombreado gris).  

 

Conclusión:   

Los modelos de agar indican que el ciclo día y noche y el gradiente higrotérmico condicionan 

el microhábitat de O. bufoniformis, de modo que el calor y la sequedad diurnos intensifican 

la deshidratación mientras la noche permite la recuperación hídrica. Es prioritario conservar 

y restaurar frailejones y otros refugios húmedos.  
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Biodiversidad subterránea de Colombia: arácnidos cavernícolas, un recurso valioso y 
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Abstract:   

The diversity of cave-dwelling arachnids in Colombia was assessed We recorded 41 nominal 

and 63 undescribed species, with the highest richnes in the Greater Santander region. 

Expanding inventories and conduct monitoring are crucial due to threats like unregulated 

tourism, making this fauna a valuable and vulnerable resource.  

KeyWords: Arachnida, caves, conservation, biospeleology.  

  

Resumen:   

Se evaluó la diversidad de arácnidos cavernícolas en Colombia. Se registraron 41 especies 

nominales y 63 no descritas, con mayor riqueza en la región Gran Santander. Es crucial 

ampliar inventarios y monitoreos ante amenazas como el turismo no regulado, que podrían 

afectar este recurso valioso y vulnerable.  

Palabras claves: Arachnida, cuevas, conservación, bioespeleología.  

  

Introducción:   

Los ecosistemas subterráneos (cuevas y cavernas), presentan condiciones extremas de 

oscuridad perpetua, baja disponibilidad de nutrientes y estabilidad climática. Los arácnidos 

destacan allí por su capacidad para sobrevivir con recursos limitados, usando mecanismos de 

caza basados en señales táctiles, vibratorias y químicas. Pese al gran potencial de 

biodiversidad subterránea neotropical, su exploración en Colombia es incipiente, con 
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estudios fragmentados y numerosas especies sin describir. Esta investigación analiza la 

diversidad, distribución y relevancia ecológica de los arácnidos cavernícolas, y su potencial 

como indicadores ambientales.  

  

Materiales y métodos:   

Se compiló y examinó la información existente sobre la diversidad de arácnidos cavernícolas 

en Colombia (excluyendo ácaros), enfatizando en su función ecológica y urgencia de 

protección. El análisis se realizó a partir de la revisión bibliográfica y el estudio de material 

recolectado en expediciones científicas coordinadas por el Instituto de Investigación de 

Recursos Biológicos Alexander von Humboldt. Los registros fueron organizados por orden 

taxonómico, categoría ecológica (troglobios, troglófilos, trogloxenos) y región espeleológica. 

La diversidad y distribución de especies se ilustraron mediante mapas y tablas sintéticas.  

  

Resultados y discusión:   

Se registran para Colombia 41 especies nominales de arácnidos cavernícolas: 18 especies de 

arañas, 12 de amblipígidos (dos troglobios), siete de opiliones (un troglobio), dos de 

pseudoescorpiones (un troglobio), una de ricinúlido y una de escorpión. Las especies 

nominales pertenecen a 22 familias: 12 de arañas, tres de opiliones, tres de amblipígidos, dos 

de pseudoescorpiones y una de ricinúlidos y escorpiones, respectivamente.   

Se documentaron 63 especies no descritas: 51 de arañas, cinco de opiliones, tres de 

esquizómidos y una de amblipígidos, pseudoescorpiones, ricinúlidos y escorpines, 

respectivamente. Santander destaca con 43 de estas especies inéditas.   

La mayor riqueza específica se concentra en la Región Gran Santander (15 especies), seguida 

por la Región Caribe Occidental (12). Las regiones Norte y Andina Sur registran seis y cuatro 

especies, respectivamente; Amazonia-Orinoquia tres y San Andrés Islas una.  

Pese a este trabajo compilatorio, el conocimiento de esta fauna es limitado frente a los 

aproximadamente 260 sistemas subterráneos reportados para el país, lo que evidencia 

potencial considerable para nuevos registros y descripciones. La información aquí presentada 

proporciona una base para el desarrollo de estudios taxonómicos y biogeográficos más 

amplios, necesarios para comprender la diversidad y distribución de los arácnidos 

cavernícolas en las regiones espeleológicas de Colombia.  

  

Conclusión:   

Las cuevas albergan comunidades especializadas y endemismos de alto valor ecológico. El 

conocimiento de los arácnidos cavernícolas en Colombia es incipiente, con alto número de 

morfoespecies registradas en Santander, relacionada con mayores esfuerzos de recolecta. Las 

amenazas a estos ecosistemas exigen estudios y estrategias de conservación para proteger su 

biodiversidad.   
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Microhabitat use patterns and temporal stratification in lizard assemblages of the dry 

forest. 

 

Patrones de uso del microhábitat y estratificación temporal en ensamblajes de 

lagartos del bosque seco. 
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Abstract:  

Seasonal variation in the composition and microhabitat use of lizards was evaluated in two 

dry forest fragments in Córdoba. Thirteen species were recorded, with lower richness in the 

dry season and greater vertical stratification in the rainy season. Humidity and canopy cover 

were key factors determining species distribution. 

Keywords: Richness, Vertical stratification, Distribution 

 

Resumen:  

Se evaluó la variación estacional en la composición y uso del microhábitat de lagartos en dos 

fragmentos de bosque seco en Córdoba. Se registraron 13 especies, con menor riqueza en 

época seca y mayor estratificación vertical en lluvias. La humedad y la cobertura del dosel 

fueron determinantes en la distribución. 

Palabras claves: Riqueza, Estratificación vertical, Distribución 

 

Introducción:  

El bosque seco tropical es uno de los ecosistemas más amenazados en Colombia debido a la 

fragmentación y pérdida de hábitat, lo que afecta directamente la composición y dinámica de 

sus comunidades de reptiles. Los lagartos, al ocupar diversos estratos y microhábitats, 

representan un grupo clave para entender los efectos de la estacionalidad en ambientes 

perturbados. Evaluar cómo varía su riqueza y uso del microhábitat entre temporadas permite 

aportar información esencial sobre su historia natural y estrategias de conservación. Estudios 

previos resaltan la importancia de estos análisis para comprender la resiliencia de la 

herpetofauna en paisajes fragmentados (Pizano & García, 2014) [1]. 

 

Materiales y métodos:  

El estudio se desarrolló en dos fragmentos de bosque seco tropical de Córdoba entre mayo y 

noviembre de 2022, abarcando temporadas de lluvias y sequía. Se implementó el método de 
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censos visuales diurnos en transectos lineales de 500 m de longitud y 5 m de ancho, recorridos 

a baja velocidad entre las 08:00 y 17:00 h, registrando los individuos observados. Para cada 

ejemplar se anotó la especie, altura de percha, sustrato de ocupación y microhábitat 

circundante (cobertura de dosel, hojarasca, humedad del suelo, presencia de palmas y lianas). 

La identificación se realizó in situ con claves taxonómicas y guías de campo. Para evaluar 

diferencias en la composición entre fragmentos y estaciones se aplicaron PERMANOVA y 

análisis de ordenación nMDS, mientras que la influencia de variables ambientales se examinó 

mediante análisis de correspondencia canónica (CCA). Todos los análisis se efectuaron en R 

v.4.2, siguiendo recomendaciones estadísticas de Gotelli & Ellison (2013) [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se registraron 13 especies de lagartos en seis familias. La composición y riqueza variaron 

entre estaciones, siendo menor durante la sequía, cuando las especies utilizaron 

principalmente el suelo y la hojarasca, mientras que en la temporada de lluvias se observó 

una mayor estratificación vertical en árboles y arbustos. Estas diferencias sugieren que la 

disponibilidad de recursos microambientales y la cobertura vegetal condicionan las 

oportunidades de forrajeo, refugio y termorregulación. El análisis de correspondencia 

canónica reveló que la humedad y la cobertura del dosel fueron los factores más 

determinantes en la distribución de especies, resaltando la relevancia de la estructura vegetal 

en la ecología de los lagartos. Resultados similares han sido documentados en otros estudios 

que señalan cómo la estacionalidad y la heterogeneidad del hábitat influyen en la partición 

de nichos y en la coexistencia de especies (Vitt & Caldwell, 2014) [3]. 

La evidencia sugiere que los fragmentos de bosque seco, incluso en distintos estados de 

conservación, aportan condiciones únicas que sostienen la diversidad de lagartos. Estos 

hallazgos enfatizan la necesidad de estrategias de conservación que prioricen tanto la 

protección de remanentes en buen estado como la restauración de áreas degradadas para 

garantizar la persistencia de estos ensamblajes.  

 

Conclusión:  

La variación estacional y el estado de conservación del hábitat influyen directamente en la 

composición y el uso del microhábitat de los lagartos en el bosque seco tropical. Conservar 

fragmentos en distintos grados de sucesión es fundamental para mantener la diversidad, 

promover la coexistencia de especies y fortalecer la resiliencia del ecosistema. 
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Asimetría fluctuante en Cnemidophorus lemniscatus entre ambientes urbanos y 

rurales en el departamento de Córdoba, Colombia. 
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Abstract:   

The variation in fluctuating asymmetry (FA) in Cnemidophorus lemniscatus between urban 

and rural environments was evaluated using morphological measurements and geometric 

morphometric analysis. This was performed in Rstudio software using the ñgeomorphò 

package. The results showed a deviation in bilateral asymmetry associated with locomotor 

structures. 

KeyWords: Fluctuating asymmetry, Urbanization, Instability in development  

 

Resumen:  

Se evaluó la variación de la asimetría fluctuante (AF) en Cnemidophorus lemniscatus entre 

ambientes urbanos y rurales mediante medidas morfológicas y análisis de morfometría 

geom®trica, esto se realiz· en el software Rstudio con el paquete ñgeomorphò. Se obtuvo 

como resultado una desviación en la asimetría bilateral asociada a estructuras locomotoras. 

Palabras claves: Asimetría fluctuante, Urbanización, Inestabilidad en el desarrollo  

 

Introducción: 

Los ambientes urbanos generan  una reconfiguración en la estructura del hábitat presentando 

sustratos artificiales y alteraciones climáticas (Winchell et al., 2019). Esto conlleva grandes 

presiones selectivas sobre los individuos, limitando la obtención de recursos y aumentando 

la competencia intraespecífica. Los costos asociados a la supervivencia bajo este escenario 

implican variaciones en el desarrollo y la morfología tanto interna como externa de los 

individuos, dado esto, evaluamos la variación de asimetría fluctuante en Cnemidophorus 

lemniscatus entre ambientes urbanos y rurales, estableciendo bases sobre los efectos de la 

modificación del hábitat en las especies que se encuentran en estos entornos. 
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Materiales y métodos:  

Se utilizaron especímenes preservados de Cnemidophorus lemniscatus de la colección 

zoológica de la universidad de Córdoba, un lagarto mediano que se caracteriza por un cuerpo 

alargado y patas bien desarrolladas, se encuentra en hábitats abiertos y áreas alteradas. Estos 

fueron colectados en ambientes urbanos (Universidad de Córdoba, Barrio El Dorado, Barrio 

Monteverde, Urbanización Samaria) y rurales (Hacienda El Pino, Buenos Aires).  

Se seleccionaron 30 individuos por cada población, a los cuales se le tomaron radiografías 

con el fin de tener imágenes óseas para mayor exactitud en la toma de medidas morfométricas 

(húmero, radio, fémur, tibia, longitud del torso, ancho y largo de la cabeza). Los datos 

asociados se tomaron con ayuda del software ImageJ y el procesamiento de información se 

realizó en el software R con el paquete Geomorph aplicando análisis de AF. 

 

Resultados y discusión:  

Se evidenció presencia de asimetría fluctuante significativa en las estructuras asociadas a la 

locomoción, constituyendo un indicio claro de variaciones a nivel morfológico en 

Cnemidophorus lemniscatus. Los individuos provenientes de ambientes urbanos presentaron 

mayores desviaciones bilaterales en comparación con los de ambientes rurales, lo que sugiere 

un incremento en la inestabilidad del desarrollo derivado de las presiones antrópicas que 

caracterizan a las ciudades. Dichas presiones, presentes desde las etapas tempranas de vida, 

pueden comprometer el desempeño locomotor y, en consecuencia, afectar rasgos 

directamente vinculados a la adecuación y supervivencia. Este patrón podría indicar una la 

baja presencia de individuos juveniles en ambientes urbanos, probablemente como resultado 

de una mayor mortalidad en fases iniciales causada por las condiciones desfavorables de 

estos entornos. 

 

Conclusión:  

Las modificaciones en entornos urbanos afectan en mayor medida la simetría de los 

individuos que se encuentran bajo las presiones selectivas de este ambiente frente a los 

individuos de ambientes rurales.  
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Acoustic characterization of Pseudopaludicola pusilla vocalizations in Córdoba, 

Colombia 

 

Caracterización acústica de las vocalizaciones de Pseudopaludicola pusilla en 

Córdoba, Colombia. 
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Abstract:  

The vocalizations of Pseudopaludicola pusilla in Córdoba, Colombia, were characterized 

using Raven Pro software. Different types of songs were identified, notably the warning song 

with a rate of ~3 songs per second and series of up to ~34 songs per vocalization. In addition, 

modifications in the songs were observed. 

KeyWords: Bioacoustics, Warning call, Anurans. 

 

Resumen:  

Se caracterizaron las vocalizaciones de Pseudopaludicola pusilla en Córdoba, Colombia con 

ayuda del software raven pro. Se identificaron diferentes tipos de cantos, destacando el de 

advertencia con una tasa de ~3 cantos por Segundo y con series de hasta ~34 cantos por 

vocalización, Además, se observaron modificaciones en los cantos.  

Palabras claves: Bioacustica, Canto de advertencia, Anuros.  

 

Introducción:   

La vocalización es un elemento fundamental en la vida de los anuros, actuando como un 

sistema de comunicación esencial que permite interacciones clave para la supervivencia y 

reproducción. (1) Pseudopaludicola pusilla, especie de amplia distribución en el Caribe 

colombiano, carece de caracterizaciones acústicas detalladas en la región, lo que limita la 

comprensión de su comportamiento. La bioacústica permite caracterizar parámetros 

espectrales y temporales, fundamentales para diferenciar especies crípticas, evaluar su 

comunicación y comprender su reproducción. Este trabajo tuvo como objetivo caracterizar 

las vocalizaciones de P. pusilla en un ambiente antropogénico del departamento de Córdoba, 

describiendo patrones acústicos y variaciones temporales. 
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Mater iales y métodos:  

El muestreo se llevó a cabo en la universidad de Córdoba, donde se recolectaron datos 

acústicos registrando grabaciones en horarios entre las 18:00 y las 04:00 horas durante tres 

meses desde junio hasta agosto de 2025, con el fin de identificar a los individuos vocalizando, 

una vez identificado un individuo en actividad vocal, sus cantos fueron grabados utilizando 

un micrófono unidireccional BOYA XLR BY-BM6060 conectado a una grabadora Tascam 

DR-05x, en la cual se codificaron las grabaciones. Las grabaciones fueron procesadas con el 

software Raven Pro-1.6 (Cornell Laboratory of Ornithology) para analizar las características 

temporales y espectrales de los cantos de advertencia. (2) Específicamente, medidas acústicas 

de frecuencia mínima, frecuencia máxima, frecuencia dominante, tiempo inicial, tiempo 

final, duración del canto, ancho de banda e intervalo entre cantos. 

 

Resultados y discusión:  

Se identificaron diferentes tipos de cantos en Pseudopaludicola pusilla, entre los que destacó 

el canto de advertencia, el cual se caracterizó en Raven pro presentando una tasa aproximada 

de 3 cantos por segundo y ~34 cantos por serie. Este tipo de vocalización cumple un papel 

fundamental en la reproducción y mantenimiento de territorios. Además, se observaron 

modificaciones en el intervalo temporal de las notas 2 y 3 del canto, es decir, en su intervalo 

temporal, así como modificaciones en la frecuencia máxima y mínima de la nota, lo cual 

evidencia la capacidad de los individuos de responder frente a la competencia o un factor 

externo. La variabilidad detectada podría estar influenciada por factores como la temperatura, 

la humedad relativa y el ruido antropogénico del entorno periurbano, variables que afectan 

tanto la tasa de emisión como la duración de los cantos. (3) Estos resultados amplían el 

conocimiento sobre la bioacústica de P. pusilla, constituyendo los primeros registros 

detallados para el Caribe colombiano. La información obtenida no solo contribuye a la 

taxonomía y diferenciación de especies crípticas, sino que también aporta a la comprensión 

de las estrategias de comunicación y comportamiento reproductivo en ambientes sujetos a 

presión antrópica. 

 

Conclusión:   

La caracterización acústica de Pseudopaludicola pusilla en Córdoba evidencia una variedad 

de cantos, con un canto de advertencia distintivo y series extensas de notas. La plasticidad 

observada resalta la importancia de la bioacústica para comprender la comunicación de 

anuros en ambientes antropogénicos. 
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Efectos de los crioprotectores sobre la calidad seminal del semen postdescongelado del 
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Abstract:  

The objective of this study was to evaluate the efficiency of glycerol and ethyleneglycol on 

the quality of post-thaw semen from Brahman bulls. The aim was to determine which of these 

cryoprotectants had the best protective effect on thawed sperm, compared to Triladyl, which 

was used as the control cryoprotectant.   

KeyWords: motility, concentration, cryoprotectant 

 

Resumen:  

Esta investigación tuvo como objetivo evaluar la eficiencia del Glicerol y Etilenglicol en la 

calidad seminal del semen postdescongelado de toros de la raza Brahman. Con el fin de 

determinar, cuál de estos crioprotectores presentaba mejor efecto protector en los 

espermatozoides descongelados, comparados con el Triladyl, utilizado como crioprotector 

control. 

Palabras claves: motilidad, concentración, crioprotector.  

 

Introducción:   

La producción bovina en Colombia depende de la eficiencia reproductiva, con las razas 

cebuinas, especialmente Brahman debido a su adaptabilidad al trópico (González y Pallares, 

2013). Hoy en día la industria adopta biotecnologías para producir embriones a gran escala, 

mejorando genética y productividad (Bonilla et al., 2021). Dentro de estas biotecnologías se 

destaca la criopreservación espermática, la cual, es una técnica que consiste en renfríar el 
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semen para conservarlo a largo plazo (Diaz y López, 2018), permitiendo formar bancos de 

semen y conservar especies amenazadas (Aller et al., 2003). 

 

Materiales y métodos: 

Se realizaron 9 salidas, iniciando en el mes de junio en Sabanalarga-Atlántico. Las 8 salidas 

restantes se llevaron a cabo en octubre y noviembre en tres fincas del Atlántico: Barrio Prieto 

(Sabanalarga), Guayepo y Pedro Segundo (Repelón). Los materiales de laboratorio, como 

tubos de ensayo y beakers, fueron esterilizados en autoclave en la Universidad del Atlántico 

para eliminar microorganismos.  

Las colectas se realizaron seleccionando ejemplares sanos sin patologías, considerando 10 

sementales: 3 de raza pura y 7 cruces de Brahman por Gyr; las muestras criopreservadas 

provienen solo de los ejemplares de raza pura. Para la recolección de semen se utilizó el 

método de electroeyaculación, que requiere inmovilizar al animal y evacuar material fecal 

manualmente antes de introducir el electroeyaculador a nivel rectal, estimulando así la 

erección y eyaculación. Las muestras fueron evaluadas bajo un microscopio óptico para 

determinar motilidad, viabilidad, morfología espermática, pH, volumen y color/aspecto del 

eyaculado. 

 

Resultados y discusión:  

La muestra obtenida presentó un volumen de 7ml, un color/aspecto blanco-lechoso y un pH 

de 6.  

La motilidad pre-criopreservación, se calificó con 5. En la viabilidad, se obtuvieron un 

porcentaje del 93% para el semen fresco y del 91%, 86% y de 89% para el trilady, glicerol y 

el etilenglicol respectivamente. Para las anormalidades de la cabeza (piriforme con 5, 33%).Y 

en la cola, rudimentaria, ninguna de las anormalidades estudiadas superó el 6% por lo cual, 

se procedió a criopreservar.   

En la viabilidad de las muestras postdescongeladas, el etilenglicol (63%) mostró una mejor 

eficiencia frente al glicerol (55%) (figura 1). 

Para las anormalidades de la cabeza (fig.2) la piriforme, continuó siendo la más frecuente, 

superando el 18% para las muestras criopreservadas con glicerol. Para la cola (fig 3), la 

anormalidad moño fue la más sobresaliente con un valor superior al 18%, para ninguno de 

los crioprotectores en estudio alcanzó el 20%. 
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Figura 1: Viabilidad: Muestras criopreservadas con T2 (Bastidas N, 2024)  

  

 

 
Figura 2: Anormalidades en la cabeza Muestras criopreservadas con T2 (Bastidas N, 2024) 

  

 
Figura 3: Anormalidades en la:cola: Muestras criopreservadas con T2 (Bastidas N, 2024) 

 

Conclusión:  

En la prueba de motilidad el etilenglicol presentó una calificación de 3 superior al 2 reportado 

para el glicerol. 

En la viabilidad espermática, se encontraron valores de 63%, 55% para el etilenglicol y el 

glicerol respectivamente.  
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En la prueba de morfología/anormalidades, el etilenglicol presentó valores superiores al 

glicerol, sin embargo, los datos encontrados para ambos crioprotectores se encuentran dentro 

del rango permitido para las anormalidades presentes en los espermatozoides 

postdescongelado.  
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Ethnobotanical resilience in the face of emerging diseases: use of medicinal plants in 
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Abstract:   

This study documented the use of medicinal plants for the management of COVID-19 in La 

Grande (Chocó). Twenty-three species were identified, seven with significant use. 

Traditional knowledge coincided with scientifically supported therapeutic properties, 

evidencing their value for intercultural health, biocultural conservation and community 

resilience strategies. 

KeyWords: African-American traditional medicine, Medicinal plants, COVID-19  

 

Resumen:  

Este estudio documentó el uso de plantas medicinales para el manejo del COVID-19 en La 

Grande (Chocó). Se identificaron 23 especies, siete con uso significativo. El conocimiento 

tradicional coincidió con propiedades terapéuticas respaldadas científicamente, evidenciando 

su valor para la salud intercultural, la conservación biocultural y estrategias de resiliencia 

comunitaria 

Palabras claves: Medicina Tradicional Afrodescendiente, Plantas Medicinales, COVID-19 

 

Introducción:   

Las plantas medicinales constituyen un recurso fundamental en los sistemas de salud de los 

países en desarrollo, donde representan una fuente directa de agentes terapéuticos y son 

ampliamente utilizadas en la atención primaria. En Colombia, diversas comunidades recurren 

a la medicina tradicional como estrategia de cuidado y supervivencia frente a limitaciones 

estructurales en el acceso a servicios formales. Este panorama cobró especial relevancia 

durante la pandemia por COVID-19 en 2020, que evidenció desigualdades sanitarias en 

territorios rurales afrodescendientes del Chocó. En este contexto, las plantas medicinales 

adquirieron un papel central en la prevención y manejo de síntomas asociados al virus [1]. 

 

Materiales y métodos:  
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Se llevó a cabo un trabajo de campo en 80 hogares del corregimiento de La Grande, en el 

municipio del Carmen del Darién (Chocó, Colombia), Las encuestas estuvieron dirigidas a 

la persona con mayor experiencia en el uso de plantas medicinales en el hogar. La muestra 

se determinó con un nivel de confianza del 95% y margen de error de 6,4%. Las especies 

vegetales mencionadas fueron recolectadas con el acompañamiento de médicos tradicionales 

y su identificación taxonómica se realizó en el Herbario de la Universidad Tecnológica del 

Chocó. 

Para evaluar la relevancia cultural de las especies y aceptación cultural se determinó 

empleando la metodología propuesta por Germosén en 1995 (Nivel de uso significativo 

Trámil-UST), calculado con la ecuación: UST = (Uso especie (s) × 100) / Nis. Donde Uso 

especie (s) es el número de citaciones para cada especie y Nis, el número de informantes 

encuestados [2].  La información etnobotánica fue analizada mediante estadística descriptiva. 

Asimismo, se desarrolló una revisión sistemática de literatura científica para identificar los 

compuestos bioactivos y el potencial terapéutico de las especies reportadas. El estudio fue 

socializado, aprobado y acompañado en todo momento por representantes del Consejo 

Comunitario local. 

 

Resultados y discusión:  

Se identificaron 23 especies de plantas medicinales empleadas por la comunidad de La 

Grande para prevenir o tratar el COVID-19, distribuidas en 21 géneros y 16 familias, 

destacándose Lamiaceae, Verbenaceae y Rutaceae. Siete especies alcanzaron niveles de uso 

significativo según el índice TRAMIL: Gliricidia sepium (Matarratón), Lippia alba 

(Prontoalivio), Citrus × aurantifolia (Limón pajarito), Zingiber officinale (Jengibre), 

Solanum nudum (Sauco), Clinopodium brownei (Poleo) y Petiveria alliacea (Anamú), en 

concordancia con lo señalado por Córdoba et al. (2022) [3].   De las 23 especies, 14 (61%) 

cuentan con respaldo en la literatura científica por sus compuestos bioactivos como 

flavonoides, terpenos, aceites esenciales y alcaloides, los cuales sustentan propiedades 

antioxidantes (64%), antiinflamatorias (50%) y antivirales (36%), además de efectos 

cardioprotectores, analgésicos y hepatoprotectores. 

El uso tradicional coincide con actividades terapéuticas documentadas, lo que demuestra que 

el conocimiento ancestral va más allá de la transmisión cultural: responde a prácticas 

empíricas validadas por la ciencia. La medicina tradicional en este territorio dignifica la vida, 

siendo las plantas la primera opción ante la ausencia de la medicina occidental. Estos 

hallazgos refuerzan la importancia del conocimiento etnobotánico para procesos de 

bioprospección, conservación biocultural y enfoques interculturales en salud, especialmente 

en territorios históricamente marginados como el Chocó 
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Figura 1. Mapa de ubicación de La Grande.   

 

Conclusión:  

El conocimiento etnobotánico de La Grande fue decisivo en la respuesta comunitaria al 

COVID-19, al proveer alternativas accesibles para aliviar síntomas respiratorios y fortalecer 

defensas inmunológicas. Estos aportes demuestran su relevancia en emergencias sanitarias y 

subrayan la necesidad de integrarlo en investigaciones biomédicas y políticas públicas de 

salud intercultural. 
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Abstract:  

Flowering in Tagetes erecta modulates root metabolism. This comparative study of T. erecta 

roots in pre-flowering and flowering stages showed higher contents of phenols and 

flavonoids, as well as greater antioxidant activity (DPPH), in roots from flowering plants, 

confirming the influence of the phenological stage. 

Keywords: Bioactive compounds, reproductive phase, DPPH radical, plant extracts. 

 

Resumen:  

La floración en Tagetes erecta modula el metabolismo radicular. En este estudio comparativo 

de raíces de T. erecta sin floración y en floración se observó un mayor contenido de fenoles 

y flavonoides y actividad antioxidante (DPPH) en raíces de plantas en floración, confirmando 

la influencia del estado fenológico. 

Palabras claves: Compuestos bioactivos, Radical DPPH, extractos de plantas 

 

Introducción:  

Tagetes erecta es una planta medicinal con notables propiedades antioxidantes, atribuidas 

principalmente a su contenido de compuestos fenólicos y flavonoides. La biosíntesis de estos 

metabolitos secundarios varía con el estado fenológico debido a cambios hormonales (ácido 

salicílico y ácido jasmónico). Sin embargo, se ha estudiado poco cómo estas variaciones 

afectan el contenido de fenoles, flavonoides y la actividad antioxidante en la raíz de T. erecta. 

Por ello, el objetivo general es evaluar el efecto del estado fenológico (sin floración y en 

floración) sobre el contenido de fenoles, flavonoides y la actividad antioxidante de extractos 

etanólicos de raíz de T. erecta [1]. 
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Materiales y métodos:  

Se recolectaron raíces de Tagetes erecta cultivadas en el Jardín Botánico de la Universidad 

del Quindío, clasificadas en dos estados fenológicos: sin floración y en floración. Se 

utilizaron todos los ·rdenes radiculares, los cuales fueron deshidratados a 39 ÁC, pulverizados 

y extra²dos por maceraci·n con etanol (EtOH) 96 % durante 10 días. Los extractos fueron 

filtrados, concentrados por rotaevaporaci·n, secados y almacenados a 4 ÁC en frascos §mbar. 

El contenido de fenoles totales se determinó mediante el reactivo de Folin-Ciocalteu con 

lecturas a 765 nm, expres§ndose como mg EAG g ĭ de extracto seco. Los flavonoides totales 

se cuantificaron por reacci·n con NaNO  y AlCl , midiendo la absorbancia a 510 nm y 

expresando los resultados como mg ECT g ĭ. La capacidad antioxidante se evalu· mediante 

el método DPPH, incubando los extractos (0,1 a 1,6 mg/mL) con DPPH 1 mM durante 30 

minutos y midiendo la absorbancia a 517 nm. Se calcul· el porcentaje de inhibici·n frente a 

los controles [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se evaluaron extractos etanólicos de raíces de T. erecta obtenidos de plantas en dos estados 

fenológicos (sin floración y en floración). Se observó que al incrementar la concentración del 

extracto de 0,1 a 1,6 mg/mL el contenido de fenoles totales aumentó de 1,5 ± 0,3 a 71,7 ± 4,5 

mg EAG g ĭ ES en ra²ces sin floraci·n y de 11,5 Ñ 0,7 a 196,4 Ñ 5,2 mg EAG g ĭ ES en ra²ces 

en floración; de manera análoga, los flavonoides pasaron de 18,8 ± 2,0 a 188,9 ± 23,5 mg 

ECT g ĭ ES en el primer caso y de 58,4 Ñ 15,1 a 315,6 Ñ 18,0 mg ECT g ĭ ES en el segundo, 

con diferencias significativas a partir de 0,2 mg/mL. La actividad antioxidante medida por 

inhibición del radical DPPH también aumentó con la concentración, alcanzando cerca del 90 

% a 1,6 mg/mL en ambos casos; no obstante, las raíces en floración mostraron inhibiciones 

mucho mayores a bajas dosis (31,6 % frente a 79,0 % a 0,2 mg/mL). Estos hallazgos indican 

que la floración modula el metabolismo radicular, probablemente mediante fitohormonas 

como ácido salicílico y jasmónico, favoreciendo la acumulación de fenoles y flavonoides que 

explican la mayor capacidad antioxidante [3]. 
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Figura 1. Contenido de fenoles totales, flavonoides totales y actividad antioxidante en raíces 

de Tagetes erecta sin floración y en floración a diferentes concentraciones de extracto 

etanólico. (A) contenido de fenoles totales, (B) contenido de flavonoides totales y (C) 

actividad antioxidante por inhibición del radical DPPH, determinados en raíces de plantas 

sin floración y en floración a cinco concentraciones de extracto etanólico (0,1; 0,2; 0,4; 0,8; 

1,6 mg/mL). Los valores corresponden a la media Ñ SEM (n = 9). Las diferencias 

estadísticamente significativas entre estados fenológicos se indican: (*p < 0,05; **p < 0,01; 

****p < 0,0001). 

 

Conclusión:  

El estado fenológico de T. erecta afecta la composición química de sus raíces. Las raíces en 

floración presentan mayor acumulación de fenoles, flavonoides y actividad antioxidante. 

Estos resultados destacan la importancia de considerar la etapa de desarrollo para obtener 

extractos con mayor eficacia biológica. 

A) B) 

C) 
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Abstract:  

The understory is a key component in regenerating forest and provides several ecosystem 

functions. We sampled the vascular plants in the understories from a replanted and naturally 

regenerating forests.  Most of these are either herbaceous or tree or shrub juveniles not 

originally planted, suggesting that canopy trees are not regenerating.    

KeyWords: reforested forest, ground layer, plant diversity 

 

Resumen:  

El sotobosque es clave en la regeneración del bosque y provee otros beneficios ecosistémicos. 

Se muestreó las plantas vasculares del sotobosque de un bosque reforestado y otro en 

sucesión natural. Se encontró que la mayoría de éstas son hierbas y las pocas arbustivas o 

arbóreas no están en el dosel.     

Palabras claves: capa herbácea, bosque reforestado, diversidad de plantas 

 

Introducción:   

El sotobosque, la capa vegetal inferior del bosque, es clave en la regeneración de los bosques 

(contiene de juveniles de árboles, arbustos y otras plantas), y proveer hábitat y recursos a la 

fauna.  Actúa como hábitat transitorio y de tamizaje de árboles que después harán parte del 

dosel [1].  

En 2001 se inició un proceso de reforestación con especies nativas. dejando otra parte para 

regeneración espontánea. Transcurridas dos décadas y con árboles de más de 12 m de altura, 

la presente investigación indagó por las características del sotobosque, con el fin de evaluar 

la aparente pobreza de sus especies arbóreas.  

 

Material es y métodos:  

La reserva natural Ecoparque Pe¶as Blancas (coordenadas 04Á28ô55'' N y 75Á38ô03ò W, con 

altitudes entre 1750 y 2400 msnm) es un bosque nublado de aproximadamente 26 ha, de 
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coberturas que incluyen bosque reforestado, bosque maduro y bosque en diferentes edades 

de sucesión natural. [1]. 

Los muestreos se realizaron entre diciembre 2019 y febrero 2020. Tanto en el bosque 

reforestado (BR) como en el bosque en sucesión natural (BS) se establecieron aleatoriamente 

12 parcelas de 4 m2 en las cuales se midieron e identificaron todas las plantas vasculares de 

tamaños entre 10 cm y 2 metros de altura; además durante dos días con diferente estado de 

la atmósfera, cada hora de 8 am a 5 pm se midió la radiación fotosintéticamente activa; 

también se determinó la pendiente y la humedad del suelo. Las plantas se identificaron con 

las claves de Vargas [2] y bases de datos de la flora local.  

 

Resultados y discusión:  

Se reconocieron 209 individuos, pertenecientes a 29 familias, 39 géneros y 23 morfoespecies; 

el 74% fueron hiervas y el 26% fueron juveniles de árboles o arbustos. Las familias más 

abundantes fueron Poaceae, Equisetaceae, Blechnaceae y Piperaceae (las demás tuvieron 

abundancias muy bajas). Los géneros más importantes fueron Acroceras, Equisetum, 

Lasiacis Blechnum, Paulinia y Piper (otros tuvieron abundancias menores al 5%; Fig. 1). La 

importancia y abundancia de estos grupos fue distinta entre los dos sotobosques: mientras 

Equisetum fue el segundo más importante en BR, en BS estuvo ausente, Acroceras fue mucho 

más importante en BS que en BR. 

Estos grupos, mayormente hierbas y unos pocos juveniles de árboles o arbustos, inicialmente 

no fueron plantados en BR o no estaban en BS (listadas en [3]), ni ahora hacen parte del dosel 

de esos bosques, infiriéndose que el dosel BR no se está regenerando.   

Aunque la riqueza de especies fue mayor en BS, la diversidad en ambos sotobosques fue baja 

e igual entre ellos: compartieron 10 morfoespecie (72% de la diversidad). Por la proximidad 

de los dos bosques, las pocas diferencias en flora también se pueden deber a que la pendiente 

de BR es mayor y la luz menor que en BS.     

 
Fig. 1. Valor de importancia (IVI) de los géneros más abundantes en el bosque reforestado 

(BR) y el bosque sucesión natural (BS)  
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Conclusión:   

Aunque la riqueza de plantas del sotobosque fue mayor en BN que en BR, la diversidad de 

estos fue similar. Comparten el % de especies. La composición fue mayormente de plantas 

herbáceas. Basados en datos de la situación original, se infiere que el sotobosque BR no se 

está regenerando.  
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Abstract:  

During a first field expedition to explore fungal diversity in Córdoba; Fomitiporia texana is 

recorded for first time in Colombia in the tropical dry forest of the lower Sinú. The species 

was collected throught unrestricted sampling. F. texana is distributed across subtropical and 

template regions of America. 

KeyWords: Basidiomycota, Macrofungi, Taxonomy 

 

Resumen:  

Durante una primera exploración de la diversidad fúngica en Córdoba, se registra por primera 

vez en Colombia Fomitiporia texana en el bosque seco de la región Bajo Sinú, la especie se 

colectó mediante muestreo libre. F. texana se encuentra distribuida en zonas subtropicales y 

templadas de América.  

Palabras claves: Basidiomycota, Macrohongos, Taxonomía 

 

Introducción:  

La diversidad de Agaricomycetes en Colombia (1.560 spp) está subestimada por la carencia 

de estudios en regiones naturales, como en el caribe [1]. Los hongos son componente clave 

de la diversidad biológica en el país, y deben ser considerados en la elaboración de listas 

rojas, donde históricamente no han sido considerados [2]. En Colombia se conocen 7 especies 

del género Fomitiporia. El presente trabajo registra por primera vez en Colombia la especie 

Fomitiporia texana (Murrill) Nuss 1986 en el bosque seco tropical del bajo Sinú, como 

producto de una exploración inicial de la riqueza de hongos en Córdoba. 

 

Materiales y métodos:  

El espécimen se colectó en el departamento de Córdoba, en la subregión del bajo Sinú, en un 

fragmento de bosque seco tropical en el municipio de Momil, localizado en 9°13'14"N 

75°39'48"W. Se realizó una expedición en el mes de abril de 2025, donde se usó búsqueda 
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libre como método de muestreo. La identificación se hizo mediante montajes de la muestra 

en fresco, KOH al 7% y azul de lactofenol; se revisó la morfología del cuerpo fructífero y de 

sus microestructuras como entramado hifal, basidiosporas, setas himeniales, setas hifales y 

reacciones químicas de los tejidos y estructuras [3].  

 

Resultados y discusión:  

Se identificó la especie F. texana que presentaba crecimiento sobre un tronco de Fabaceae 

spp, estos hongos causan pudrición blanca en la madera gracias a las enzimas lignolíticas que 

producen, las cuales presentan potencial biotecnológico, la especie cuenta con un basidioma 

perenne y sésil, su textura es leñosa, en el himenio tiene una tonalidad café, textura lisa y 

presenta de 4-6 poros por mm; el cuerpo del hongo es negro. En micromorfología, F. texana 

exhibe un entramado hifal dimítico, setas himeniales frecuentes, sus basidiosporas son 

globosas (7-9 x 6-8,5 um); las secciones del basidioma muestran reacción cianófila frente a 

azul de lactofenol y dextrinoide en presencia de KOH. Este hongo tiene distribución en 

Norteamérica, donde fue descrito por primera vez, y en zonas tropicales y subtropicales en 

América [3]. Este registro constituye la octava especie conocida del género en Fomitiporia 

Colombia, así como un aporte a los estudios micológicos en el departamento de Córdoba, 

donde se conocen menos de 10 especies de hongos Basidiomicetos, este tipo de estudios 

enriquecen la biota conocida de un ecosistema tan amenazado como el bosque seco en el 

caribe colombiano. 

 

Conclusión:  

F. texana es un nuevo registro para Colombia proveniente del bosque seco en Córdoba, 

Colombia; en el bs-T del departamento no existen inventarios de funga, por lo que se 

recomienda direccionar los estudios hacia inventarios de diversidad, así como implementar 

muestreos sistematizados, con el fin de generar información útil para la conservación de este 

grupo biológico. 
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Abstract:  

Hypochaeris radicata is a widely distributed invasive species that grows in a variety of 

environmental conditions. The effect of three soil textures on leaf area, stem and root length, 

and diameter was evaluated. The results demonstrate the speciesô high phenotypic plasticity 

in response to different soil textures during vegetative development. 

KeyWords: morphological development, invasive species, phenotypic plasticity. 

 

Resumen: 

Hypochaeris radicata es una especie invasora ampliamente distribuida, que crece en variedad 

de condiciones ambientales. Se evaluó la influencia de tres texturas de suelo en el desarrollo 

vegetativo del área foliar, la longitud y el diámetro de tallo y raíz. Los resultados evidencian 

la alta plasticidad fenotípica de la especie. 

Palabras claves: desarrollo morfológico, especie invasora, plasticidad fenotípica. 

 

Introducción:  

La textura del suelo, definida por la proporción de arena, limo y arcilla, influye en la 

disponibilidad de agua y nutrientes, lo que impacta directamente en el crecimiento y 

desarrollo vegetal [1]. Hypochaeris radicata, especie invasora con alta plasticidad fenotípica, 

ha demostrado una notable capacidad de adaptación a distintas condiciones edáficas. Esta 

característica podría explicar su éxito colonizador en diversos ecosistemas. Dado que la 

estructura del suelo condiciona variables morfométricas como el área foliar y el desarrollo 

radicular, este estudio evalúa cómo distintas texturas influyen en su morfología. Comprender 

dicha relación resulta clave para orientar acciones frente a su expansión territorial [2]. 
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Resultados y discusión: 

Se hallaron diferencias en las variables morfométricas de Hypochaeris radicata con respecto 

a la textura del suelo (figura 1). El área foliar fue mayor en suelo limo arcilloso, lo que sugiere 

que la combinación de buena retención de agua y nutrientes favorece el desarrollo foliar. 

Igualmente, esta textura promovió una mayor elongación del tallo, probablemente debido a 

su estructura física más favorable para el crecimiento vertical. Mientras que los suelos 

arenosos presentaron los valores más altos para longitud y diámetro radicular, lo que podría 

representar una respuesta adaptativa ante la baja disponibilidad hídrica, al permitir una 

exploración más profunda del sustrato [3]. 

El diámetro del tallo mostró un comportamiento similar, siendo más grueso en suelos 

arenosos, lo cual puede indicar una estrategia compensatoria para sostener la planta en un 

medio menos estable. Los suelos arcillosos limitaron el crecimiento en la mayoría de las 

variables, lo que coincide con estudios que indican que la compactación restringe la 

expansión radicular y el desarrollo general de las plantas. La variación en los diámetros de 

raíz entre las zonas de maduración, elongación y ápice indicarían una respuesta adaptativa 

frente a las condiciones edáficas. Estos resultados evidencian que la textura del suelo puede 

favorecer el desarrollo de H. radicata en ambientes urbanos. 

Figura 1. Relación entre las variables vegetativas y textura del suelo para Hypochaeris 

radicata L. 

 

Conclusión: 

En H. radicata el suelo limo-arcilloso facilita el desarrollo del área foliar y longitud de tallo, 

mientras que el suelo arenoso favorece el crecimiento radicular. Estas respuestas 

morfométricas reflejan una adaptación diferencial a la textura edáfica, confirmando su 

plasticidad fenotípica explicando su éxito en ambientes urbanos con condiciones 

contrastantes de sustrato. 
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Abstract:  

Twelve species were monitored over eight years, yielding diameter annual increment values 

ranging from 0.15 to 1.98 cm yr-1. This allowed their classification into slow, medium, and 

fast-growing groups. Findings support restoration planning and forest management strategies 

tailored to the specific growth dynamics of each species. 

KeyWords: Forest growth, size distribution, forest monitoring and assessment.  

 

Resumen: 

Se evaluaron 12 especies durante ocho años, obteniendo valores de incremento corriente 

anual diam®trica entre 0.15 y 1.98 cm a-1, lo que permitió clasificarlas en grupos de 

crecimiento lento, medio y rápido. Los resultados orientan planes de restauración y manejo 

forestal diferenciados según las dinámicas de crecimiento por especie. 

Palabras claves: Crecimiento forestal, distribución de tamaño, evaluación de los recursos 

forestales. 

 

Introducción:  

El bosque seco tropical (bs-T) colombiano alberga una biodiversidad notable, pero enfrenta 

alta fragmentación y pérdida de cobertura. Sus especies suelen presentar crecimiento lento, 

asociado a la estacionalidad climática, suelos limitantes y alta densidad de la madera. Sin 

embargo, existen marcadas diferencias interespecíficas: algunas especies crecen más rápido 

que otras. Esta variabilidad en el crecimiento diamétrico sigue poco documentada en el 

Tolima, dificultando la planificación forestal. Comprender estos patrones resulta clave para 

orientar estrategias de restauración y manejo sostenible [1]. Este estudio evaluó el 

crecimiento diamétrico de 12 especies nativas entre 2008 y 2016, clasificándolas según su 

ritmo de crecimiento. 
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Materiales y métodos: 

El estudio se desarrolló en cuatro parcelas permanentes de 50 × 40 metros ubicadas en los 

municipios de Chaparral, Alvarado, Venadillo y Armero (Tolima), dentro de la zona de vida 

de bs-T [2]. Se monitorearon anualmente 107 §rboles con DAP Ó 10 cm entre 2008 y 2016, 

pertenecientes a 12 especies nativas. El diámetro a la altura del pecho (DAP) se midió con la 

herramienta Field Map, y las identificaciones botánicas se validaron con material de herbario. 

El incremento corriente anual (ICA) se calculó dividiendo la diferencia entre DAP final e 

inicial por el número de años. Se aplicó ANOVA de una vía y prueba de Tukey para detectar 

diferencias significativas entre especies. Luego, las especies se clasificaron funcionalmente 

en tres categorías de crecimiento (lento, medio, rápido) usando el método de percentiles. 

Todos los análisis estadísticos y gráficos se realizaron en Python versión 3.11. 

 

Resultados y discusión: 

El análisis de varianza evidenció diferencias significativas en el crecimiento diamétrico entre 

las doce especies evaluadas (ANOVA, p < 0.001), con ICA entre 0.15 y 1.98 cm a-1 (Figura 

1). Ceiba pentandra presentó el mayor valor promedio, seguida por Anacardium excelsum, 

Jacaranda copaia y Bulnesia carrapo, clasificadas como especies de crecimiento rápido 

(ICA > 0.52 cm a-1). En contraste, Pseudobombax sp., Nectandra sp., Ladenbergia 

oblongifolia y Guarea guidonia fueron identificadas como de crecimiento medio (ICA entre 

0.40 y 0.52 cm a-1) y Cedrela odorata, Machaerium capote, Aspidosperma polyneuron y 

Astronium graveolens como de crecimiento lento (ICA < 0.40 cm a-1). El método de 

percentiles permitió una clasificación funcional según el desempeño diamétrico. Esta 

variabilidad interespecífica confirma la coexistencia de estrategias contrastantes dentro del 

bs-T. Las especies de rápido crecimiento coinciden con reportes previos sobre su morfología 

favorable, eficiencia hídrica y potencial silvicultural. C. odorata registró el crecimiento más 

bajo pese a su baja densidad de madera, lo que sugiere efectos de factores externos como el 

estrés hídrico o la competencia. Estos hallazgos refuerzan la necesidad de ajustar los planes 

de restauración y manejo forestal diferenciando entre especies, ya que los patrones de 

crecimiento varían notablemente incluso dentro del mismo ecosistema y bajo condiciones 

ambientales similares [3]. 

 
 Figura 1. Clasificación funcional de doce especies arbóreas del bosque seco tropical en el 

Tolima, Colombia, según su categoría de crecimiento diamétrico. 
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Conclusión:  

Este estudio revela una alta variabilidad interespecífica en el crecimiento diamétrico de doce 

especies del bosque seco tropical del Tolima. La clasificación funcional en tres categorías 

(rápido, medio y lento) aporta una base científica útil para ajustar estrategias de restauración 

ecológica y manejo forestal sostenible en este ecosistema vulnerable. 
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Abstract: 

The vascular flora of tropical dry forest fragments at the San Cristóbal Aquaculture Station 

was characterised through five free botanical surveys. A total of 110 specimens from 37 

families were collected. Fabaceae was the most species-rich family. Despite simplified 

structure and anthropogenic disturbance, considerable diversity persists, evidencing 

ecological resilience. 

KeyWords: Tropical Dry Forest, Fabaceae, herbaceous. 

 

Resumen: 

Se caracterizó la flora vascular de fragmentos de bosque seco tropical en la Estación Acuícola 

de San Cristóbal, mediante cinco muestreos. Se recolectaron 110 ejemplares pertenecientes 

a 37 familias, destacando Fabaceae. Los resultados evidencian diversidad florística alta y una 

estructura vegetal simplificada, asociada a perturbación antrópica sostenida. 

Palabras claves: Bosque Seco Tropical, Fabaceae, herbáceas. 

 

Introducción: 

El bosque Seco Tropical (BST) es un ecosistema altamente diverso y vulnerable, con gran 

presión antrópica que ha reducido su cobertura a pequeños fragmentos [3]. La caracterización 

de la flora en estos ecosistemas es esencial para comprender su riqueza y estado de 

conservación [1]. La estación Acuícola de San Cristóbal, ubicada en el departamento de 

Bolívar, contiene remanentes de bosque seco tropical poco estudiados.  

El objetivo de este trabajo es caracterizar la flora vascular de estos fragmentos aportando al 

conocimiento botánico regional y generando insumos para futuras estrategias de 

conservación y restauración ecológica. 

 

Materiales y métodos: 

Se realizaron cinco muestreos entre los meses noviembre-diciembre de 2024 y enero-mayo 

de 2025. El proyecto se llevó a cabo en La Estación Acuícola de San Cristóbal que funciona 

en comodato con la Universidad de Cartagena, ubicada en San Cristóbal Bolívar, mediante 

la técnica de muestreo por caminamiento libre con selección aleatoria de ejemplares [2]. 
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Inicialmente se realizó la recolección de muestras, mediante un método estándar de 

recolección y prensado [2]. La documentación incluyó la descripción morfológica detallada 

de los ejemplares, complementada con registros fotográficos para optimizar su identificación. 

Posteriormente, la información fue recolectada y organizada en una base de datos. 

Finalmente, los ejemplares fueron secados y etiquetados para garantizar su correcta 

preservación y actualmente se encuentran en proceso de montaje y posterior curaduría 

mediante literatura especializada, bases de datos, comparación con especímenes del herbario 

del Jardín Botánico de Cartagena (JBGP) y de otros herbarios virtuales. 

 

Resultados y discusión: 

Se recolectaron 110 ejemplares pertenecientes a 37 familias. Fabaceae presentó el mayor 

número de individuos registrados (n = 23), un patrón característico de los bosques secos [3], 

seguida por Convolvulaceae y Boraginaceae con 6 individuos cada una, y Apocynaceae, 

Solanaceae y Passifloraceae con 5 individuos respectivamente. En cuanto al hábito de 

crecimiento, se identificaron 38 herbáceas, 33 bejucos, 14 arbustos y 17 árboles. 

La alta abundancia de familias como Fabaceae, Convolvulaceae, Boraginaceae, 

Apocynaceae, Passifloraceae y Solanaceae sugiere que estos grupos taxonómicos podrían 

desempeñar un papel ecológico relevante en el funcionamiento del ecosistema, 

particularmente en áreas sometidas a perturbaciones antrópicas [3] 

La escasa presencia de árboles sugiere que la zona ha sido afectada por actividades humanas 

que han degradado el hábitat, favoreciendo el establecimiento de especies heliófilas, como 

herbáceas y bejucos, típicos de bosques secos tropicales perturbados [3]. Esta condición 

refleja una estructura vertical simplificada, posiblemente asociada a la alteración del suelo y 

la baja disponibilidad de nutrientes, lo que beneficia a especies de rápido crecimiento [3]. 
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Figura 1. Familias representativas de la flora de San Cristóbal. 

 

Conclusión: 

Pese a la perturbación del hábitat, los registros muestran una diversidad florística notable, 

pero una baja presencia arbórea. Se recomienda ampliar el muestreo anual, priorizando 

árboles y especies acuáticas, con el fin de completar el registro florístico del sitio y generar 

insumos más sólidos para el diseño de estrategias de conservación, restauración y educación 

ambiental. 
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Abstract:  

The study of macroscopic and microscopic characteristics of fresh Azadirachta indica leaves 

is important for quality control. At the macroscopic level, the leaves have a strong odor, are 

smooth, bitter, alternate, and serrated. Microscopic observation revealed the presence of 

epidermis, parenchyma, collenchyma, sclerenchyma, and vascular tissues, as confirmed by 

botanical literature. 

KeyWords: Azadirachta indica, macroscopic, and microscopic. 

 

Resumen:  

El estudio de características macroscópicas y microscópicas de hojas frescas de Azadirachta 

indica son de importancia para el control de calidad. A nivel macroscópico, presentan olor 

fuerte, son lisas, amargas, alternas y dentadas. En observación microscópica se observaron 

epidermis, parénquima, colénquima, esclerénquima y tejidos vasculares, confirmando 

mediante literatura botánica. 

Palabras claves: Azadirachta indica, macroscópico y microscópico.  

 

Introducción: 

La Azadirachta indica (neem), conocida como "árbol divino" debido a sus múltiples 

propiedades como repelente, antiinflamatoria y antifúngica [1], por lo cual se realizan 

estudios de control de calidad y estudios farmacognósticos que establecen distintos tipos de 

evaluaciones centradas en el análisis microscópico, macroscópico, de fluorescencia y 

evaluaciones organolépticas, las cuales son útiles para la identificación y estandarización del 

material vegetal. Una correcta caracterización y control de calidad del material de partida son 
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esenciales para garantizar la calidad reproducible de la medicina herbal permitiendo la 

justificación de su seguridad y eficacia [2]. 

 

Materiales y métodos: 

Las hojas de Azadirachta indica (neem) fueron recolectadas en el municipio de Puerto 

Colombia-Atl§ntico (11Á01ǋ09ǌN 74Á52ǋ31ǌO) durante el mes de marzo, 2025. Una muestra 

seca fue enviada al herbario para su identificación botánica. Posteriormente, se llevó a cabo 

el control de calidad detallando aspectos macroscópicos (largo, ancho y forma de la hoja) y 

microscópicos (estructura y conformación celular de la hoja), sometiendo el material vegetal 

a diferentes cortes para su observación bajo el microscopio: adaxial (superior), abaxial 

(envés) y transversal, utilizando objetivos de 10x y 40x. 

 

Resultados y discusión: 

El control de calidad a nivel macroscópico demuestra que el material vegetal posee un olor 

fuerte y característico propio de la especie, superficie lisa suave y sabor amargo, esto 

concuerda con Seham et al (2013), donde las hojas recolectadas en Giza (Egipto) 

presentaronn las mismas descripciones [3]. Las hojas se encuentran localizadas respecto al 

tallo de manera alterna, apiñadas cerca del final de las ramas, y a su vez, presentan márgenes 

dentados. Además, son simples, imparipinnadas, y su peciolo es pequeño con medidas entre 

0.3 y 0.5 cm. El color del haz es verde oscuro (#4D7623), con nervadura de tonalidad 

amarillenta (#95C219) y envés verde claro (#95C219). La medición del largo de las hojas 

estuvo entre 26 cm y 33 cm, con promedio de 31,50 cm; el ancho estuvo entre 14 cm y 16 

cm, su promedio fue 15,76 cm, y su foliolo presentó unas medidas entre 7 cm y 9 cm de largo 

(promedio de 7,63 cm) y 1 a 3 cm de ancho (promedio de 1,75 cm). Respecto a las 

características microscópicas se lograron identificar varias estructuras clave, incluyendo 

epidermis, tejidos fundamentales (parénquima esponjosa y empalizada), tejidos de sostén 

(colénquima y esclerénquima), y tejidos vasculares (xilema y floema, vasos espiralados 

uniseriados), (Fig. 1). 
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Figura 1. Evaluación macro y microscópica de las hojas de Azadirachta indica. 

Fuente: Elaboración propia. Nota: (A) Corte de haz de en agua, células epidermales; (B y C) 

Corte de envés en aceite de inmersión; Ba: Estomas anomocíticos; Ca: Tricoma; (D) Corte 

transversal en agua; Da: epidermis; Db: colénquima; (E) Corte de haz con reactivo 

dragendorff; (F) Corte de haz en azul de metileno; (G y H) fibras de hojas secas en agua, Ga: 

Vasos espiralados uniseriados; (I) Envés de azadirachta indica; (J) Haz de Azadirachta 

indica; (K) disposición de foliolos respecto al tallo. 

 

Conclusión: 

El estudio permitió identificar y describir las características macroscópicas y microscópicas 

de hojas de Azadirachta indica (Neem). Estos hallazgos son fundamentales porque permiten 

la estandarización de materias primas vegetales y sirven como referencia en estudios de 

control de calidad farmacognósticos y desarrollo de productos fitoterapéuticos a partir de esta 

especie. 
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Abstract:  

In the present study, the macroscopic and microscopic characteristics of fresh and dried 

leaves of Calotropis procera were evaluated in order to confirm the identity of this species 

and provide results that support its reproducibility in quality control aspects for future 

research 

KeyWords: Calotropis procera, macroscopic characteristics and microscopy. 

 

Resumen:  

En el presente estudio se evaluaron las características macroscópicas y microscópicas de las 

hojas frescas y secas de Calotropis procera, a fin de corroborar la identidad de esta especie y 

aportar resultados que permitan su reproducibilidad en aspectos de control de calidad en 

futuras investigaciones. 

Palabras claves: Calotropis procera, características macroscópicas y microscopía. 

 

Introducción:  

Calotropis procera (Algodoncillo), es un arbusto perenne de madera blanda perteneciente a 

la familia Apocynaceae; cuyas hojas han sido empleadas tradicionalmente como antídoto 

para mordedura de serpiente, fístula sinusal, reumatismo, paperas, quemaduras, dolor 

corporal e ictericia. Por ello, la identificación de los parámetros farmacognósticos de esta 

especie resulta fundamental para garantizar el control de calidad y respaldar el desarrollo de 

formulaciones terapéuticas a base de C. procera, orientadas al tratamiento de estos 

padecimientos.[1] 
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La presente investigación tiene como propósito estudiar las características farmacognósticas 

de hojas frescas y secas de C. procera orientado hacia el control de calidad. 

 

Materiales y métodos: 

Se recolectaron hojas frescas de Calotropis procera en el municipio de Puerto Colombia 

(Atl§ntico) (11Á01ǋ09ǌN 74Á52ǋ31ǌO), Col 631819 A. Ram²rez/2024. Posteriormente, se 

llevó a cabo una evaluación macroscópica de las dimensiones (ancho y largo) utilizando 50 

hojas de C. procera y se identificaron sus características organolépticas como textura, color 

y olor. 

Para la evaluación microscópica, se analizaron hojas frescas y secas con el fin de identificar 

su estructura celular. Se realizaron diversos tipos de cortes como tisular, transversal, envés y 

molienda. Y se observaron en un microscopio bajo diferentes lentes (40x y 100x) utilizando 

agua y aceite de inmersión. Además, se emplearon reactivos específicos como azul de 

metileno para la coloración general de la hoja y reactivo de Dragendorff para la detección de 

alcaloides.  

 

Resultados y discusión: 

En la evaluación macroscópica de las dimensiones, las hojas de C. procera presentaron un 

tamaño promedio de 14,71 ± 0,95 cm de largo y 9,21 ± 0,9 cm de ancho, con la mayoría 

dentro del rango de 13-14 cm de largo y 8,5-9 cm de ancho, alcanzando un porcentaje 

acumulado del 62% y 90%, respectivamente. Respecto a las propiedades organolépticas se 

identificó un olor aromático de baja intensidad, textura lisa con venación pinnada visible y 

perceptible al tacto; el color del haz es verde (PMS362), venación con tonalidad verde pálido 

(PMS373) y envés verde claro (PMS367). Las hojas son ovadas de borde entero, ápice 

acuminado, base redondeada y con disposición respecto al tallo interpecioladas (Fig. 1.), en 

concordancia con la literatura.  

A nivel microscópico se observaron células epidérmicas, parenquimáticas, tricomas 

unicelulares y estomas paracíticos (Fig. 1.), estructuras útiles para la identificación y 

estandarización de Calotropis procera frente a sustitutos o adulterantes [2]. Además, el 

análisis fitoquímico mediante el reactivo de Dragendorff confirmó la presencia de alcaloides 

en el material vegetal fresco [3], lo cual respalda su valor terapéutico y resalta la importancia 

de establecer parámetros de control de calidad para su uso seguro y eficaz. 
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Figura 1. Evaluación macro y microscópica de las hojas de Calotropis procera. 

 

Nota. (A) Haz de C. procera. (B) Envés de C. procera. (C) Disposición de hojas respecto al 

tallo. (D) Corte transversal en agua, células epidérmicas y parenquimáticas. (E) Corte tisular 

en agua, células epidérmicas. (F) Reactivo Dragendorff, presencia de alcaloides. (G) Corte 

de envés en agua, estoma paracítico. (H) Corte de envés en aceite de inmersión, tricomas 

unicelulares.  (I) Corte de envés-azul de metileno. 

 

Conclusión: 

En conclusión, el presente estudio puede ser útil para complementar la información sobre la 

identificación y estandarización de Calotropis procera, así como para realizar investigaciones 

adicionales y revalidar su uso en el sistema de medicina ayurvédica, así como futuras 

aplicaciones como agente terapéutico natural. 
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Abstract:  

A preliminary phytochemical screening of the ethanolic extract of Calotropis procera was 

carried out, revealing the presence of metabolites such as alkaloids, tannins, and phenols. 

Additionally, bioassays using Artemia salina and Aedes aegypti larvae were conducted, 

which indicated moderate toxicity and a potential larvicidal effect with an LC  of 300 ppm. 

KeyWords: Calotropis procera, toxicity, larvicidal activity. 

 

Resumen: 

Se realizó una marcha fitoquímica preliminar del extracto etanólico de Calotropis procera 

observándose metabolitos tipo alcaloides, taninos y fenoles, así como bioensayos utilizando 

Artemia salina y larvas de Aedes aegypti, los cuales permitieron determinar una toxicidad 

moderada y un potencial efecto larvicida a una Cl  de 300 ppm. 

Palabras claves: Calotropis procera, toxicidad y larvicida.  

 

Introducción: 

Calotropis procera (Algodón de seda)-Apocynaceae, es una planta distribuida en regiones 

tropicales y subtropicales, con diversas propiedades medicinales. Se le conoce como "alga 

de leche" debido a la presencia del látex blanco y pegajoso, el cual se destaca por alta 

toxicidad, siendo comparable al veneno de cobra. [1] 

Para evaluar su toxicidad y actividad larvicida, se utilizó los bioensayos con Artemia salina 

y larvas de Ae. aegypti respectivamente, métodos eficientes que reducen costos y tiempo en 
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la experimentación. Este análisis permite obtener resultados consistentes, realizar ensayos 

preclínicos y determinar la seguridad de C. procera en futuras aplicaciones terapéuticas. 

Materiales y métodos: 

El material vegetal de Calotropis procera fue recolectado en el municipio de Puerto Colombia 

(Atlántico). Se preparó un extracto etanólico mediante maceración durante 15 días, seguido 

de filtración y concentración. Se realizó una identificación preliminar de metabolitos 

mediante marcha fitoquímica, evidenciándose compuestos como alcaloides, taninos y 

fenoles. 

Posteriormente, el extracto fue llevado a sequedad total en un rotaevaporador y evaluado 

frente a larvas de Ae. aegypti para determinar su actividad larvicida, así como su toxicidad 

en Artemia salina. Se utilizaron cinco concentraciones (50, 100, 250, 500 y 1000 ppm) por 

triplicado, además de un blanco y un control negativo. Finalmente, se calcularon los valores 

de Cl  y Cl  mediante el m®todo Probit utilizando el software IBM SPSS Statistics 26. 

 

Resultados y discusión: 

La marcha fitoquímica preliminar reveló una moderada presencia de metabolitos tipo 

alcaloides, fenoles y taninos, compuestos asociados con su actividad tóxica y larvicida frente 

a Artemia salina y larvas de Aedes aegypti respectivamente. 

En los bioensayos realizados, la mortalidad larval se incrementó proporcionalmente con la 

concentraci·n del extracto y el tiempo de exposici·n. A las 24 horas, se obtuvo una Cl  de 

299,93 ppm y una Cl  de 513,99 ppm. Tras 48 horas, estos valores disminuyeron a 249,97 

ppm y 446,10 ppm, respectivamente, lo que indica un aumento en la eficacia larvicida del 

extracto con el transcurso del tiempo 

Estos resultados coinciden con los reportados por Rahangdale et al. (2023), quienes hallaron 

concentraciones efectivas más bajas, posiblemente por diferencias en el tipo de extracto y 

condiciones experimentales. En ambos estudios, se alcanzó una mortalidad del 100% con 

1000 ppm, confirmando la potente actividad larvicida del extracto. [2] 

El an§lisis de toxicidad mostr· valores de Cl  y Cl  de 309,7 ppm y 521,5 ppm 

respectivamente, clasificando Cl  como moderadamente t·xica y Cl  como ligeramente 

tóxica según CYTED (2014), resaltando su importancia para futuras investigaciones. [3]  

 

Tabla 1. Marcha fitoquímica preliminar del extracto etanólico de hojas de C. procera 

Metabolito Ensayo/ prueba Observación Resultado 

Alcaloides 

Dragendorff 
Color rojizo, y precipitado 

rojo oscuro 
++ 

Mayer 
Color crema/amarillo, y 

precipitado blanco 
+ 
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Metabolito Ensayo/ prueba Observación Resultado 

Warner 
Color rojizo, y precipitado 

marrón rojizo 
+ 

Hager Precipitado amarillo + 

Antraquinonas Bornträger Color rojo cereza + 

Esteroles y terpenos Libermand Bouchard Color azul o verde - 

Fenoles Tricloruro férrico 
Color negro, verde o azul 

oscuro 
++ 

Flavonoides 

Shinoda 
Color entre naranja a 

violeta 
+ 

Pacheco Color rojo + 

Glucósidos 
cardiotónicos 

Baljet 
Color naranja a rojo 

oscuro 
- 

Leucoantocianinas Rösenhein Color rojo a marrón - 

Saponinas Espuma Generación de espuma + 

Taninos 

Gelatina 1% 
Precipitado/ flóculos color 

blanco 
++ 

Gelatina-Sal 1%-10% 
Precipitado/ flóculos color 

blanco 
++ 

 

Conclusión: 

Los análisis de Calotropis procera confirmaron compuestos bioactivos con potencial 

larvicida y toxicidad moderada a ligera, lo que sugiere su viabilidad para controlar al Aedes 

aegypti. Sin embargo, deben considerarse sus efectos indeseados en organismos no blanco; 

se sugieren estudios complementarios para determinar su eficacia y seguridad en entornos 

aplicados. 
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Abstract:   

The preliminary characterization using the modified RAP-type methodology reveals a 

richness of 22 angiosperm species in the Media Luna micro-watershed, mainly represented 

by the Melastomataceae, Euphorbiaceae, and Fabaceae families. The purpose is to expand 

the knowledge of the floristic diversity of the micro-watershed in order to contribute to its 

conservation.  

KeyWords: Floristic diversity, conservation, micro-watershed.  

  

Resumen:   

La caracterización preliminar a través de la metodología tipo RAP modificado evidencia una 

riqueza de 22 especies de angiospermas en la microcuenca Media Luna, representadas por 

Melastomataceae, Euphorbiaceae y Fabaceae principalmente, cuya finalidad sea ampliar el 

conocimiento de la diversidad florística de la microcuenca que contribuya a su conservación.   

Palabras claves: Diversidad florística, conservación, microcuenca.   

  

Introducción:  

Colombia es uno de los países con mayor biodiversidad del mundo, con más de 22.000 

especies de Angiospermas registradas, donde la mayor riqueza se encuentra en los Andes. 

Aún así, muchas localidades se encuentran inexploradas lo cual refuerza la necesidad de 

ejecutar nuevas investigaciones enfocadas en inventarios que permitan ampliar el 

conocimiento en diversidad de especies. Se adelanta una caracterización vegetal como 

herramienta fundamental para la protección y restauración de la flora local. El área de estudio 

comprende la microcuenca Media Luna del río Combeima, ubicada sobre la vertiente oriental 

de la cordillera central y corresponde a un bosque premontano [1].  

  

Materiales y métodos:   
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El trabajo se realizó con la metodología propuesta por Álvarez et al., (2001). A través de un 

muestreo aleatorizado, se realizaron cinco transectos de 50 x 4 m, incluyendo todas las 

especies de angiospermas sin considerar su DAP. Se llevó a cabo la herborización de 

muestras vegetales para su posterior determinación con base en claves taxonómicas y 

distribución, se tomaron fotografías y se registraron las coordenadas geográficas para cada 

transecto. Finalmente, todo el material con estructuras reproductivas fue procesado en el 

herbario TOLI [2].   

  

Resultados y discusión:   

Del trabajo en desarrollo (50%) se han determinado 22 especies pertenecientes a 31 familias, 

que representan un 2.12% de las especies de angiospermas para Ibagué. Las familias con 

mayor representatividad han sido Fabaceae (7), Melastomataceae (6) y Euphorbiaceae (5) 

con un alto grado de diversidad en Fabaceae. Casi todos los especímenes registrados 

corresponden a taxones nativos a excepción de la especie Syzygium jambos. Entre las 

especies halladas predominan lianas y plantas arborescentes leñosas que indican un proceso 

de sucesión a bosque secundario. A pesar de que no se han hallado especies en categorías de 

amenaza, el estudio no descarta su presencia, ya que en el municipio se reportan 14 especies 

a nivel nacional. Con base en lo anterior, los resultados esperados pretenden hacer una 

caracterización de la diversidad florística, que permita determinar el estado de conservación 

de la microcuenca [3].  

  

 
Figura 1. Proceso metodológico de herborización según Álvarez et al. 2001 (RAP 

modificado) para la caracterización florística en el sector Media Luna, vereda La Martinica, 

Ibagué ï Tolima.   
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Conclusión:   

Este estudio resalta el valor ecológico y estratégico de la microcuenca Media Luna en la 

regulación hídrica de Ibagué. La caracterización florística evidencia un ecosistema en 

sucesión con buen estado de conservación, aportando información clave para la gestión 

ambiental, conservación participativa y futuras investigaciones en zonas poco exploradas.  
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Abstract:  

Plants can coexist with endophytic-insect pathogenic fungi (EIPF), and in a symbiotic 

interaction the EIPF can increase the plant nitrogen uptake capacity. However, the 

physiological and molecular mechanisms involved are unknown. For this reason, we 

addressed the question: What are the main sources of nitrogen (N) enhanced in the EIPF-

plant interaction? 

KeyWords: Arginine, amino acids transporter, carbon allocation, endophytic-insect 

pathogenic fungi, nitrate, nitrate transporter, nitrogen assimilation 

 

Resumen:  

Las plantas pueden co-existir con hongos-endofíticos patógenos de insectos (HEPI) y en una 

interacción simbiótica con los HEPI, las plantas incrementan la capacidad de captura de N. 

Sin embargo, no se conocen los mecanismos fisiológicos y moleculares involucrados. Por 

esta razón, se abordó la pregunta ¿Cuáles son las fuentes de N mayormente potenciadas en 

la interacción HEPI-planta? 

Palabras claves: Arginina, asignación de carbono, asimilación de nitrógeno, hongos 

endofíticos-patógenos de insectos, nitrato, transportador de aminoácidos, transportador de 

nitrato 

 

Introducción:  

Plants require N for the synthesis of vital compounds such as proteins, nucleic acids, and 

chlorophyll [1]. Over time interactions between plants and endophytes offered benefits to 

plants, contributed to enhancing nutrient acquisition, specifically nitrogen (N). The 

endophytic insect-pathogenic fungi (EIPF) have been shown a role in N transport to plant 

roots, whereas improving plant performance [2,3]. However, there is no knowledge of this 

interaction in native South American systems. For this reason, our aim was to study nitrogen 
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transfer in Chenopodium quinoa mediated by interaction with EIPF Beauveria and 

Metarhizium. 

 

Materiales y métodos:  

The Quinoa lowland genotype UdeC9 (latitude 35.73° S; longitude 72.53° W) was used. A 

controlled experiment was conducted using three plant groups: (1) plants subjected to 

Arginine (29 mM N), (2) Urea (29 mM N), and (3) plants subjected to Potassium nitrate (29 

mM N). After 12 days of seeding plants from each group were then inoculated with Beauveria 

and Metarhizium (EIPF+) or without fungus (EIPF-). After 30 days of seedling we evaluated 

nutrient uptake, morpho-physiological performance (ammonium concentration, proteins, 

soluble sugars, starch, N and C total content) and relative gene expression (qPCR) of nitrate 

and amino acids transporters in roots. A two-way analysis of variance (ANOVA) was 

conducted to assess the effects of EIPF and N type on morpho-physiological responses in C. 

quinoa. A post hoc Fisherôs LSD test was performed to analyze differences among 

treatments. All analyses were conducted in R Studio. 

 

Resultados y discusión:  

Differences in N and C total content, carbohydrates, ammonium concentration, proteins, and 

morphological performance between plant groups under each treatment were examined. We 

found that EIPF+ in the presence of Potassium nitrate translocated N from the soil to the 

roots of C. quinoa, with positive effects on aerial and root N and C total content. The EIPF+ 

under Potassium nitrate increased foliar ammonium, proteins, soluble sugars, and whole plant 

growth. Potassium nitrate resulted in the upregulation in the nrt1.1, nrt2.1 and aap6 genes 

and the downregulation of lht2 gen in roots. EIPF+ downregulates the expression in roots of 

aap6 in presence of Arginine. Our study suggests the activation of direct N and indirect N 

acquisition pathways in root system. However, this response depends on N source; C. quinoa 

preferred NO3- as source of N and enhanced this source under EIPF+. EIPF+ plants increased 

carbohydrates in response to EIPF demand; however, the demand is not high enough, plants 

increase their overall biomass by over 17% to 27% in all N types. Taking together, our results 

indicate that the EIPF nitrogen transport pathway plays an important role in nitrogen 

assimilation and carbon fixation and allocation. 

 

Conclusión:   

The co-expressed nrt1.1 and nrt2.1 effectively enhance NO3- uptake and overall plant growth 

and physiology in EIPF+ plants under NO3-. However, less is known about N uptake from 

organic sources mediated by EIPF. Further research is needed to study amino acids 

transporters or related genes expressed in endophyte-plant symbiosis and involved in N 

uptake and assimilation.  
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Abstract:   

We assessed the health status of the Fabaceae family using 607 specimens and the McGinley 

index, obtaining a score of 6.3 out of 8. Overall, the collection is in good conditionðboth 

physically and in terms of documentationðbut improvements are still needed in digitization 

and data updating. 

Keywords: Herbarium, health status, Fabaceae 

 

Resumen:  

Se evaluó el estado de salud de la familia Fabaceae a partir de 607 ejemplares mediante el 

índice de McGinley, obteniendo un valor de 6.3/8. La colección presenta buen estado general, 

con alta conservación física y documental, aunque persisten limitaciones en digitalización y 

actualización de datos que requieren fortalecimiento. 

Palabras claves: Herbario, estado de salud, Fabaceae  

 

Introducción:   

El Herbario de la Universidad de Córdoba (HUC) es una colección clave para documentar la 

flora del Caribe colombiano; sin embargo, el estado de salud de sus colecciones es limitado, 

lo que afecta su valor científico. Evaluar la condición de la familia Fabaceae como uno de 

los grupos más representativos de la colección, mediante el Índice de salud de McGinley 

(1993) permitió identificar problemas de conservación, mejorar la gestión de la colección y 

fortalecer la investigación. Esta evaluación busco preservar el valor histórico y científico del 

HUC, promover su sostenibilidad y consolidarlo como referente regional y nacional en 

colecciones biológicas (1). 

 

Materiales y métodos:  

El HUC, está adscrito al Departamento de Biología, cuenta con el Registro Único Nacional 

de Colecciones Biológicas desde 2001 y es miembro activo de la Asociación Colombiana de 

Herbarios. Para evaluar el estado de salud del HUC, se analizaron los ejemplares de la familia 
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Fabaceae registrados en su base de datos, incluyendo tanto los incorporados como los que 

están en proceso de incorporación. El análisis se realizó mediante el índice de salud propuesto 

por McGinley (1993) (2), adaptado con criterios de (Villaseñor, 2015) (3), evaluando ocho 

aspectos mediante una matriz binaria (1 = cumple, 0 = no cumple). Estos criterios permitirán 

determinar el grado de conservación de los ejemplares mediante un promedio general 

obtenido al sumar las calificaciones individuales y dividirlas entre el total de especímenes 

evaluados 

 

Resultados y discusión:  

Se evaluaron 607 ejemplares de la familia Fabaceae del Herbario de la Universidad de 

Córdoba, mediante el índice de salud de McGinley (1993), obteniendo un valor de 6.3 (tabla 

1) sobre 8, lo que indica un estado general bueno. En el criterio ñEjemplares perdidosò, se 

encontr· un caso registrado en la base de datos, pero ausente f²sicamente. ñPreservaci·n ñ, 

ñCatalogados sin montarò y ñCatalogados y montadosò, mostraron cumplimiento adecuado 

en cuanto a preservación y documentación. En cuanto al mantenimiento físico (criterio 4), el 

92.7 % de los ejemplares presentaron condiciones adecuadas de almacenamiento y limpieza. 

La curación en etiquetas (criterio 5) y el manejo de tipos nomenclaturales (criterio 7) 

alcanzaron un cumplimiento del 99.5 %, destacando una adecuada gesti·n cient²fica. Sin 

embargo, la digitalizaci·n (criterio 8) solo alcanz· el 56.1 % y las actualizaciones en la base 

de datos (criterio 6) llegaron al 65.1 %, lo cual refleja avances importantes, pero tambi®n la 

necesidad de fortalecer procesos tecnológicos y taxonómicos. Estos resultados coinciden con 

los reportados para otros herbarios, en los que persisten retos en digitalización e 

infraestructura. Se recomienda continuar con estrategias de modernización para alcanzar 

estándares internacionales de gestión de colecciones biológicas (3). 

 

Tabla 1. Índice de salud de los especímenes seleccionados de la base de datos del HUC. En 

cada criterio se muestra el número de ejemplares (n). 

Índice de salud Criterios n 

0 Ejemplares perdidos 1 

1 Preservación  0 

2 Catalogados sin montar 0 

3 Catalogados y montados  0 

4 Mantenimiento  11 

5 Curación en etiquetas  94 

6 Actualización base de datos  223 

7 Tipos nomenclaturales  241 
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8 Digitalización  34 

ÍNDICE TOTAL   6,3 

 

Conclusión:  

La colección de Fabaceae del Herbario de la Universidad de Córdoba presenta buen estado 

general, con altos niveles de conservación física y curaduría taxonómica. Sin embargo, 

persisten desafíos en digitalización y actualización de datos. Se recomienda fortalecer estos 

procesos para garantizar su preservación, accesibilidad y proyección científica a largo plazo. 
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Abstract:  

Mangroves are highly valuable ecosystems due to their biological richness and ecological, 

cultural, and economic services, yet they face threats from human activities. This study 

investigated the diversity of endophytic fungi in the Botryosphaeriaceae family in Malaga 

Bay, in Colombia, identifying the genera Lasiodiplodia and Neofusicoccum through ITS and 

BT sequencing and phylogenetic analysis. 

KeyWords: Anthropogenic activities, Coastal ecosystems, Fungusïplant association, 

Molecular analysis, Molecular systematics,  

. 

Resumen:  

Los manglares son ecosistemas altamente valiosos por su riqueza biológica y servicios 

ecológicos, culturales y económicos, aunque están amenazados por actividades humanas. 

Este estudio investig· la diversidad de hongos end·fitos de la familia Botryosphaeriaceae en 

manglares de Bahía Málaga, Colombia, identificando los géneros Lasiodiplodia y 

Neofusicoccum mediante la secuenciación de ITS y BT y análisis filogenéticos. 

Palabras claves: Actividades antropogénicas; ecosistemas costeros, asociación hongo-

planta, análisis molecular, sistemática molecular 

 

Introducción:  

Colombia posee aproximadamente 285 000 ha de manglares, de las cuales el 74 % se 

encuentra en la costa Pacífica. Aunque estos bosques ofrecen biodiversidad, protección 

costera y almacenamiento de carbono, enfrentan fuertes presiones antropogénicas como 

expansión urbana, acuicultura y contaminación [3]. La investigación sobre hongos endófitos 

en manglares es a¼n limitada [2], [3], un estudio reciente en la Reserva Natural San Pedro 

(Buenaventura) analizó a través de secuencias de ITS y métodos filogenéticos, la diversidad 

de hongos endófitos, identificando géneros como Lasiodiplodia y Neofusicoccum asociados 

a especies vegetales de manglar [3].  
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Materiales y métodos: 

El aislamiento de hongos endófitos siguió el protocolo de Slippers & Wingfield (2007) [3], 

modificado por Osorio et al. (2017) [3], ramas lavadas, seccionadas en discos (~0,5 cm) y 

esterilizadas en serie (etanol 90 %, hipoclorito de sodio 4 %, etanol 70 % y agua estéril), 

seguidas por cultivo en medio de extracto de malta (MEA) con estreptomicina. Las colonias 

se purificaron mediante punta de hifa [3]. 

La extracción de ADN implicó liofilización, con perlas metálicas y el método de Raeder & 

Broda (1985), con tratamiento de RNasa y cuantificación por NanoDrop. Las regiones ITS y 

BT se amplificaron por PCR. Los productos se purificaron con columnas Sephadex G 50, 

luego fueron secuenciados bidireccionalmente usando BigDye® v.3.1 en secuenciador ABI 

Prism 3100, limpi§ndose con Exo SAP y precipitaci·n con etanol. Las secuencias se 

ensamblaron en Sequencher v.5 [1]. 

Para análisis filogenético, se realizó búsqueda BLAST en GenBank, se alinearon secuencias 

con MAFFT (G INS i) y se editaron en MEGA 10.1.7. Las reconstrucciones filogenéticas 

incluyeron Parsimony (PAUP), Maximum Likelihood (PhyML con modelos 

jModelTest/AIC) e Inferencia Bayesiana (MrBayes, MCMC 5 millones generaciones, 

burn in 25 %). Los §rboles se editaron con FigTree. 

 

Resultados y discusión: 

Este estudio es el primer reporte filogenético de hongos endófitos asociados a árboles de 

manglar en el Pacífico colombiano, con énfasis en la familia Botryosphaeriaceae. A través 

del análisis de secuencias de los marcadores moleculares ITS y BT se identificaron dos 

géneros que corresponden claramente a cuatro taxones: Lasiodiplodia theobromae, 

Lasiodiplodia venezuelensis, Neofusicoccum batangarum y un Neofusicoccum sp.  

Estas especies están ampliamente distribuidas en climas tropicales y subtropicales y 

frecuentemente se asocian con manglares en Brasil, China y Sudáfrica. Neofusicoccum fue 

el género más común, reflejando su gran capacidad de colonizar diversas plantas y regiones. 

En particular, Neofusicoccum batangarum, extraído anteriormente de manglares en San 

Pedro, Buenvanetura, se había descrito como endófito en Terminalia catappa en Camerún, 

actuando como patógeno bajo condiciones controladas [3]. 

Esto evidencia la plasticidad ecológica de los endófitos, que pueden ser desde simbiontes 

hasta patógenos según el contexto. Además, el aislamiento identificado como L. 

theobromaeðuna especie altamente fitopatógenaðse conectó a regiones tropicales y ha 

causado enfermedades en manglares fuera de Colombia [2].  

El hallazgo de L. venezuelensis (aislado MW029948) en Rhizophora racemosa es el primer 

registro para manglares en Colombia, recalcando la adaptabilidad y el potencial impacto de 

estas especies, especialmente en ecosistemas estresados. 
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Conclusión:  

Este estudio identifica por primera vez especies de hongos endófitos de la familia 

Botryosphaeriaceae en manglares del Pacífico colombiano, destacando su diversidad y 

potencial patogénico. Los hallazgos subrayan la necesidad de monitorear su impacto 

ecológico y sanitario en estos ecosistemas clave para la región. 
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 Abstract:   

The tropical dry forest of La Tatacoa hosts cacti adapted to extreme droughts, such as Cereus 

hexagonus, which harbor endophytic fungi. This study aims to identify their diversity through 

isolation, cultivation, and sequencing, providing knowledge for management and 

conservation plans of this arid ecosystem and its plantïmicroorganism interactions.   

Keywords: Desert, diversity, cactus, endophytes.  

  

Resumen:   

El bosque seco tropical de la Tatacoa alberga cactus adaptados a sequías extremas, como 

Cereus hexagonus, que hospedan hongos endófitos. Este estudio busca identificar su 

diversidad mediante aislamiento, cultivo y secuenciación, aportando conocimiento para 

planes de manejo y conservación de este ecosistema árido y sus interacciones planta 

microorganismos.  

Palabras claves: desierto, diversidad, cactácea, endófitos.  

  

Introducción:   

El Desierto de la Tatacoa, en el departamento del Huila, es una zona árida de 330 km² con 

clima semiárido, alta temperatura, baja precipitación y vegetación adaptada a la sequía. Entre 

sus especies destaca Cereus hexagonus, cactus columnar que contribuye a la estabilidad del 

suelo, genera microhábitats y sustenta la biodiversidad local. Los hongos endófitos, que viven 

en los tejidos vegetales sin causar síntomas, han sido poco estudiados en ambientes extremos. 

Conocer su diversidad es esencial para comprender sus funciones ecológicas. Este estudio 

tiene como objetivo aislar e identificar endófitos asociados a C. hexagonus en el bosque seco 

tropical de la Tatacoa.  
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Materiales y métodos:  

El estudio se realizó en el bosque seco tropical de la Tatacoa (Huila), caracterizado por clima 

semiárido y vegetación adaptada a la sequía. En campo, se identificaron zonas con mayor 

impacto humano y se recolectaron 20 esquejes de aproximadamente 10x10 cm. de Cereus 

hexagonus, registrando coordenadas y almacenando el material en bolsas marcadas para su 

traslado al laboratorio. Allí, las muestras fueron lavadas, cortadas, esterilizadas y sembradas 

en agar papa dextrosa con estreptomicina para aislar hongos endófitos. Para la caracterización 

molecular, se cultivaron los hongos, se extrajo ADN del micelio, se purificó y se amplificaron 

regiones específicas (ITS y EF1-Ŭ) mediante PCR con cebadores est§ndar, para posterior 

análisis y clasificación de las cepas.  

  

Resultados y discusión:  

El presente estudio constituye el primer acercamiento a la diversidad de hongos endófitos 

asociados a Cereus hexagonus en el desierto de la Tatacoa, un ecosistema representativo del 

bosque seco tropical en el Huila. Se identificaron siete géneros: Alternaria, Cladosporium, 

Colletotrichum, Lasiodiplodia, Neofusicoccum,  

Pestalotiopsis y Xylaria, siendo más frecuentes Alternaria sp., Lasiodiplodia sp. y 

Pestalotiopsis sp. Esta diversidad evidencia que, a pesar de las condiciones extremas de 

sequía y alta radiación, existe una comunidad fúngica especializada capaz de establecer 

asociaciones simbióticas con su hospedero. Desde una perspectiva ecológica, estos endófitos 

podrían contribuir a la tolerancia del cactus al estrés hídrico y a la defensa frente a patógenos, 

favoreciendo la resiliencia del ecosistema. En el plano económico, el hallazgo abre 

posibilidades para la bioprospección de metabolitos con potencial antifúngico, antibacteriano 

o industrial, lo que podría impulsar el desarrollo de biotecnologías adaptadas a zonas áridas. 

Desde el ámbito académico y científico, este trabajo aporta información inédita para la 

micología en ecosistemas áridos de Colombia, sentando bases para futuras investigaciones  

y fortaleciendo el conocimiento sobre interacciones plantamicroorganismo en ambientes 

extremos.  

Estos hallazgos refuerzan la relevancia de continuar explorando la microbiota asociada a 

plantas de bosques secos como base para estrategias integrales de conservación y uso 

sostenible.  

  

Conclusión:   

Este estudio revela por primera vez la diversidad de hongos endófitos en Cereus hexagonus 

del desierto de la Tatacoa, destacando su papel potencial en la tolerancia al estrés y defensa 

vegetal. Los hallazgos sientan bases para investigaciones futuras, bioprospección y 

conservación en ecosistemas áridos del bosque seco tropical colombiano.  
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Abstract:   

The extraction of essential oils from Eucalyptus camaldulensis was optimized by microwave 

and ultrasound-assisted hydrodistillation, improving the yield. The oil, rich in oxy-ene 

monoterpenes such as Isopulegol and citronellal, showed outstanding antioxidant activity 

(IC  = 2.12 mg/mL) and moderate repellent effect against Sitophilus weevils. 

KeyWords: Eucalyptus camaldulensis, essential oil, repellent, antioxidant, optimization. 

 

Resumen:  

Se optimizó la extracción de aceites esenciales de Eucalyptus camaldulensis mediante 

hidrodestilación asistida por microondas y ultrasonido, mejorando el rendimiento. El aceite, 

rico en monoterpenos oxigenados como el Isopulegol y el citronelal, mostró destacada 

actividad antioxidante (IC  = 2.12 mg/mL) y efecto repelente moderado contra el gorgojo 

Sitophilus weevils. 

Palabras claves: Eucalyptus camaldulensis, aceite esencial, repelente, antioxidante, 

optimización. 

 

Introducción:   

El eucalipto rojo (Eucalyptus camaldulensis), perteneciente a la familia Myrtaceae y 

originario de Australia y Tasmania, se ha difundido globalmente por su notable crecimiento 

y adaptabilidad es reconocido como una de las especies más plantadas. [1] Sus hojas 

contienen metabolitos secundarios con propiedades antibacterianas, antifúngicas y 

antituberculosas. [2] El aceite esencial presenta rendimientos de 0,5% al 3,0%, dependiendo 

de factores ambientales y genéticos. Su perfil químico se destaca por terpenos como 1,8-

cineol, trans-pinocarveol y terpinen-4-ol. [1] Aunque puede comportarse como especie 

invasora, el interés científico se centra en su potencial terapéutico y su riqueza química, lo 

que lo convierte en un recurso valioso para futuras investigaciones. [2] 
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Materiales y métodos:  

La planta invasora Eucalyptus camaldulensis fue identificada taxonómicamente por el 

Herbario de la Universidad del Quindío (HUQ). Para optimizar el proceso HDAM, se utilizó 

la metodología de superficie de respuesta con un diseño experimental de Box-Behnken 

(DBB), evaluando tres factores: tiempo de extracción, potencia de irradiación y volumen de 

agua y como variable respuesta el rendimiento de extracción. Además, se probó un 

pretratamiento con ultrasonido (US+HDAM), comparando los métodos en términos de 

rendimiento, composición química y consumo energético frente a la hidrodestilación 

convencional (HD). La identificación de la composición química de los AE se realizó 

mediante cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas (CG-EM), utilizando 

la biblioteca NIST 2013 y los índices de Kovats de una serie de alcano C8-C25. Para evaluar 

propiedades biológicas de los AE, se midió la actividad antioxidante (ensayo DPPH) y la 

actividad repelente frente a gorgojos (Sitophilus spp.). 

 

Resultados y discusión:  

El HUQ identificó la especie como Eucalyptus camaldulensis con el código HUQ035489. el 

DBB mostró que los rendimientos de los AE de E. camaldulensis oscilaron entre 1.266% y 

2.735%, teniendo influencias significativas las tres variables evaluadas. Las condiciones 

óptimas encontradas para la HDAM fueron: 275 mL de agua, 500 W y 45 minutos, logrando 

un rendimiento máximo del 2.824%. El pretratamiento de ultrasonido incrementó el 

rendimiento de extracción en 6.33% y 65.50% comparado con la HDAM e HD 

respectivamente, este aumento se debe a los efectos mecánicos que provoca el ultrasonido en 

las células vegetales, mejorando la extracción. En términos de eficiencia energética, HDAM 

(con/sin ultrasonido) fue más eficiente en consumo eléctrico y emisiones de CO2 en 

comparación con HD, además de requerir menos tiempo. Los métodos evaluados no alteraron 

significativamente la composición química ni las propiedades físicas de los AE, detectándose 

9 compuestos principales, destacando al Isopulegol (39.68%), Citronelal (38.51%), iso-

isopulegol (11.25%) y el citronelol (8.10%). La actividad antioxidante se incrementó con la 

concentración de AE, alcanzando un IC50 de 2.12 mg/mL. En los bioensayos, los AE 

mostraron eficacia repelente contra los gorgojos, logrando más del 80% de repelencia a 

concentraciones de 0,503-1,006 ɛL/cmĮ, manteni®ndose hasta 6 horas despu®s de la 

aplicación. 
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Figura 1. Efecto repelente del aceite esencial contra Sitophilus. 

 

Conclusión:  

En este estudio se optimizó la extracción de los aceites esenciales de hojas de E. 

camaldulensis por hidrodestilación asistida por microondas, mejorada con ultrasonido, 

aumentando el rendimiento, sin alterar su composición y sus propiedades físicas. Los AE 

mostraron potente actividad antioxidante y repelente contra gorgojos destacando su potencial 

en salud y control ambiental. 
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Comparison of different methods in the extraction of essential oil from rhizomas of 

Hedychium coccineum: chemical composition and biological activity 

 

Comparación de diferentes métodos en la extracción de aceite esencial de rizomas de 

Hedychium coccineum: composición química y actividad biológica 
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Abstract:   

The essential oil of Hedychium coccineum was extracted by microwave-assisted 

hydrodistillation and optimized with a Box-Behnken design. An ultrasonic pretreatment was 

evaluated and the components were analyzed by GC-MS, forty compounds were identified. 

The EO showed moderate antioxidant activity, but high repellent activity against weevils, 

reaching 100% repellency in 24 h. 

KeyWords: Hedychium coccineum, repellency, microwave, ultrasound. 

 

Resumen:  

El aceite esencial de Hedychium coccineum se extrajo mediante hidrodestilación asistida por 

microondas y se optimizó con un diseño Box-Behnken. Se evaluó un pretratamiento 

ultrasónico y se analizaron los componentes por CG-EM, se identificaron 40 compuestos. El 

AE mostró una actividad antioxidante moderada, pero una alta actividad repelente contra 

gorgojos, alcanzando 100% de repelencia en 24 h. 

Palabras claves: Hedychium coccineum, repelencia, microondas, ultrasonido. 

 

Introducción:   

Hedychium coccineum, comúnmente denominado lirio jengibre escarlata y originario del 

continente asiático, es una especie ornamental conocida localmente bajo los nombres de 

Aichhia y Mansila. [1] Los rizomas de esta planta constituyen una fuente rica en aceites 

esenciales (AE), caracterizados por la presencia de diversos monoterpenos y sesquiterpenos 

tales como E-nerolidol, acetato de borneol, espatulenol, linalool, elemol y borneol. [2] 

Diversos estudios han reportado que el aceite esencial extraído de esta especie exhibe 

actividades biológicas de interés, incluyendo efectos antimicrobianos, insecticidas, 

nematicidas, antiinflamatorios, herbicidas y antiproliferativos. [3] 
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Materiales y métodos:  

La especie Hedychium coccineum, fue identificada taxonómicamente por el Herbario de la 

Universidad del Quindío (HUQ). Para extraer los AE se empleó la técnica de hidrodestilación 

asistida por microondas (HDAM), optimizada mediante un diseño experimental Box-

Behnken (DBB), considerando tres factores: tiempo, potencia y volumen. Además, se evaluó 

un pretratamiento con ultrasonido (US+HDAM) para compararlo con la HDAM y la 

hidrodestilación convencional (HD). La composición química de los AE fue caracterizada 

mediante cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas (CG-EM), y los 

compuestos se identificaron comparando con la biblioteca espectral NIST 2013. Se 

determinó la actividad antioxidante mediante el ensayo DPPH, utilizando concentraciones 

entre 3,50 y 50 mg/mL. Finalmente, se evaluó la actividad repelente de los AE contra 

gorgojos del género Sitophilus mediante un bioensayo de preferencia de área, empleando 

dosis entre 0,0628 y 1,006 ɛL/cmĮ, con mediciones a 1, 3, 6 y 24 horas. 

 

Resultados y discusión:  

El HUQ identificó la especie de estudio como Hedychium coccineum con el código 

HUQ035381.  Los rendimientos de los AE oscilaron entre 0.0996% y 0.2134%, dependiendo 

de las condiciones de extracción, siendo el tiempo, la variable más influyente. Las 

condiciones óptimas determinadas para HDAM fueron 480 mL de agua, 700 W de potencia 

y 50 minutos de extracción, alcanzando un rendimiento máximo del 0.2248%. 

Adicionalmente, el pretratamiento con ultrasonido incrementó el rendimiento en un 10% 

frente a HDAM y en un 35% frente a HD, sin alterar significativamente la composición 

química de los AE. Se identificaron 40 compuestos principales, destacándose el nerolidol 

(17.42%), linalool (15.29%), espatulenol (10.66%) y acetato de bornilo (9.73%). El AE 

mostró una actividad antioxidante moderada, siendo mayor con el aumento de la 

concentración del AE alcanzando un IC50 de 24.85 mg/mL. Adicionalmente, los AE 

demostraron una actividad repelente notable frente a gorgojos del género Sitophilus. Esta 

actividad repelente mostró una dependencia directa de la concentración, alcanzándose una 

eficacia mayor del 70% a concentraciones de 0.503 y 1.006 ɛL/cmĮ, manteni®ndose efectiva 

hasta incluso hasta 12 horas posteriores a la aplicación. 
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Figura 1. Efecto repelente del aceite esencial contra Sitophilus. 

 

Conclusión:  

Los aceites esenciales de Hedychium coccineum se destacan como fuente de diversas 

aplicaciones potenciales. Tecnologías emergentes como hidrodestilación asistida por 

microondas y el pretratamiento ultrasónico optimizan la extracción sin alterar su 

composición. Sus propiedades antioxidantes y repelentes consolidan su aplicabilidad en 

agricultura, medicina y farmacología. 
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Abstract:  

The composition and richness of epiphytic lichens were evaluated in five urban areas of Pasto 

with varying degrees of air pollution. Nineteen species belonging to 15 genera were 

identified, the most representative being Rinodina, Lecanora, and Candelaria. The foliose 

and crustose biotypes showed the greatest richness. The use of lichens as bioindicators is 

confirmed. 

KeyWords: lichen species, biotypes, atmospheric pollution. 

 

Resumen:  

Se evaluó la composición y riqueza de líquenes epífitos en cinco zonas urbanas de Pasto con 

diferente grado de contaminación atmosférica. Se identificaron 19 especies pertenecientes a 

15 géneros, siendo los más representativos Rinodina, Lecanora y Candelaria. Los biotipos 

folioso y costroso presentaron la mayor riqueza. Se confirma el uso de líquenes como 

bioindicadores. 

Palabras claves: especies líquenicas, biotipos, contaminación atmosférica  

 

Introducción:  

A nivel global, los hongos liquenizados son excelentes bioindicadores de la calidad del aire 

al ser, sensibles a contaminantes atmosf®ricos como el SO  y NO . Diferentes estudios han 

revelado una correlación directa entre la riqueza de líquenes epífitos y los niveles de 

polución, encontrando que los biotipos costrosos y foliosos dominaron en áreas más 

contaminadas En la investigación previa realizada en Pasto, se reportó variaciones en riqueza 

liquénica por contaminación por tránsito vehicular [1]. En este estudio se evaluó la riqueza 

liquénica en cinco zonas de Pasto, con diferente grado de calidad del aire y se comparó con 

el anterior 
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Materiales y métodos:  

El estudio se desarrolló en cinco zonas urbanas del Municipio de Pasto: Norte, Sur, Oriente, 

Occidente y Centro. En cada zona se definieron los sitios de muestreo de acuerdo a estudio 

previo y a reportes de contaminación urbana por la autoridad ambiental [2]. En estas áreas se 

seleccionaron 10 forófitos con presencia de líquenes y siguiendo los protocolos de 

herborización, se recolectaron muestras desde la base hasta 2m de altura del árbol o arbusto, 

las cuales fueron posteriormente identificadas mediante claves taxonómicas y comparación 

en el Herbario PSO. Igualmente se realizó la descripción morfológica de los especímenes y 

el registro fotográfico de las estructuras características. 

 

Resultados y discusión:  

Se identificaron 19 especies (8 pertenecen al biotipo folioso, 7 al costroso y 1 al gelatinoso), 

distribuidas en 15 géneros. Los géneros más representativos fueron Rinodina, Lecanora y 

Candelaria, con tres y dos especies respectivamente La zona centro presentó la mayor riqueza 

(12 especies) y la zona norte la menor (7) (Tabla 1). Al comparar con la investigation 

realizada en 2018, en este estudio se registran ocho géneros nuevos: Caloplaca, Coccocarpia, 

Collema, Dirinaria, Lepraria, Lopezaria, Normandina y Rinodina, que han sido reportados 

como tolerantes a la contaminación, capaces de sobrevivir en hábitats con niveles altos de 

dióxido de nitrógeno y material particulado. Su presencia podría estar relacionada con el 

aumento del parque automotor, la disminución de áreas verdes y el crecimiento urbano de la 

ciudad. Así también se reporta la ausencia de cuatro géneros conocidos como bioindicadores 

sensibles a contaminantes atmosféricos, en especial al dióxido de azufre y metales pesados: 

Leptogium, Phaeophyscia, Hyperphyscia y Punctelia, lo que sugiere un deterioro ambiental. 

Géneros como Physcia y Candelaria se mantuvieron ampliamente distribuidos.  

La transición hacia especies resistentes es indicativa de una pérdida de cobertura vegetal y 

expansión urbana, en coherencia con lo reportado en estudios similares en Colombia y 

América Latina.[3]. 
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Tabla 1. Presencia de Géneros y especies en cinco zonas de la ciudad de Pasto 

 

Conclusión:  

El estudio evidenció cambios significativos en la composición y riqueza liquénica en la zona 

urbana de Pasto. La presencia de nuevos géneros resistentes a la contaminación y ausencia 

de otros sensibles a la polución, indican deterioro ambiental urbano, reafirmando el valor de 

los líquenes como bioindicadores de calidad del aire. 
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Género Especie Biotipo Zona 

Candelaria Candelaria sp1 Folioso Todas 

Candelaria sp2 Centro 

Caloplaca Caloplaca sp 1 Costroso Todas 

Coccocarpia Coccocarpia sp. Folioso Centro 

Collema Collema Gelatinoso Centro; 
Occidente 

Lepraria Lepraria Costroso Oriente; Occidente 

Parmotrema Parmotrema sp Folioso Norte; Centro; 
Sur 

Flavopunctelia Flavopunctelia sp. Folioso Norte; Oriente 

Pertusaria Pertusaria sp. Costroso Centro 

Dirinaria Dirinaria sp Folioso Todas 

Physcia Physcia sp. Folioso Todas 

Lopezaria Lopezaria versicolor Costroso Centro 

Teloschistes Telochistes chrysophthalmus Folioso Todas 

Normandina Normandina sp. Folioso Oriente; Occidente 

Rinodina Rinodina sp1. Costroso Centro; Occidente; 
Sur Rinodina sp2. 

Rinodina sp3. 

Lecanora 
 

Lecanora sp1. Costroso Oriente; Occidente 

Lecanora sp2. 
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Abstract:  Potassium is a fundamental electrolyte in the physiology of all living organisms. 

In animals, it is necessary for muscle contraction, nerve transmission, and maintaining fluid 

balance. Four wild and two cultivated species were analyzed, revealing that H. mutisiana 

exhibited optimal K concentrations and was the most promising, indicating that endemic 

species require further investigation due to their high promising potential. 

KeyWords: bioprospecting, tropical species. 

 

Resumen:  

El potasio es un electrolito fundamental en la fisiología de todos los organismos vivos. En 

los animales, es necesario para la contracción muscular, la transmisión nerviosa y el 

mantenimiento del equilibrio hídrico. Se analizaron cuatro especies silvestres y dos 

cultivadas, el análisis reveló que H. mutisiana exhibió concentraciones óptimas de K siendo 

la más prometedora, indicando que especies endémicas requieren mayor investigación por su 

alto potencial promisorio.  

Palabras claves: bioprospección, especies tropicales  

 

Introducción:  

Los plátanos comerciales representan un alimento básico mundial, con consumo significativo 

en muchas regiones de Potasio de ~422 mg por unidad, no obstante, los cultivares poseen 

modificaciones artificiales y exposición a compuestos químicos que alteran la composición 

de nutrientes; el macronutriente K cumple funciones claves en procesos enzimáticos 

celulares, y de regulación en la presión osmótica de plantas y la homeostasis de animales. En 

este contexto, las especies silvestres no expuestas a mejoramiento genético podrían ser 

complementos dietarios aún inexplorados. Este trabajo se enfocó en analizar los contenidos 

de Potasio en 6 especies: 4 silvestres (Heliconia) y 2 cultivadas (Musa).   
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Materiales y métodos:  

Se utilizaron 4 especies silvestres y 2 cultivadas. El trabajo se realizó en dos localidades del 

departamento del Quindío: vereda Luna Park finca La Sultana, Municipio de Salento, 1770 

mts donde se cultiva plátano y banano; la segunda corresponde al Jardín Botánico del 

Quindío donde se halla la Colección nacional de Heliconias, kilómetro 3 de la vía Calarcá, a 

1490 mts. Se recolectaron los frutos maduros de las 6 poblaciones en bolsas ziploc de cierre 

hermético, el proceso consistió en lavar con agua destilada y retirar las pulpas que fueron 

deshidratadas a 40°C hasta obtener un peso constante. Posteriormente se pesaron 500 mg 

aproximadamente de cada muestra a las que se les realizó la digestión ácida con HCL (5 ml) 

y HNO  (10 ml) que fueron colocados en un sistema de digestión a microondas (CEM). El 

resultado de la digestión fue transferido a un matraz aforado de 50 ml completando con agua 

destilada. El contenido de potasio se determinó en un espectrofotómetro de absorción atómica 

por atomización de llama Thermo Scientific S-series y según el método AOAC 985.35. 

 

Resultados y discusión: 

Los resultados muestran variaciones significativas en el contenido de potasio entre las 

diferentes especies de Heliconias evaluadas. Heliconia mutisiana presentó el mayor 

contenido de potasio (63,842 mg/g, 6,38%), indicando una mayor capacidad de acumulación 

de macronutrientes en sus tejidos. En contraste, Heliconia pogonantha presentó la menor 

concentración de potasio (8,045 mg/g, 0.80%). Dichas variaciones en los niveles de potasio 

en las especies de heliconias podrían estar relacionadas a los factores genéticos de cada 

especie, así como con adaptaciones fisiológicas o la disponibilidad de potasio en el suelo 

para su absorción. 

 

Tabla 1. Contenido de potasio de cuatro especies del género Heliconia frente a dos  especies 

comerciales del género Musa, donde se observa el mayor contenido de potasio en Heliconia 

mutisiana.  

 

Conclusión:  

Especie Contenido de Potasio (K) (mg/g) Porcentaje de K (%)   

Heliconia rostrata 11,063 1,1 

Heliconia mutisiana 63,842 6,4 

Heliconia fragilis 22,397 2,2 

Heliconia pongonantha 8,045 0,8 

Musa deliciosa 9,180 0,9 

Musa variedad 12,035 1,2 
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Las especies silvestres del género Heliconia dejan en evidencia que los recursos fitogenéticos 

neotropicales requieren especial atención, H. mutisiana endémica de las vertientes andinas 

de Colombia hace parte de una riqueza florística excepcional que vale la pena seguir 

investigando para impulsarse como suplemento dietario. 

 

Financiación y agradecimientos: 

Los autores agradecen a los propietarios del Predio la Sultana por facilitar las muestras de 

plátano comercial, al JBQ por permitir el acceso a la colección ex situ de Heliconia para la 

extracción de frutos maduros, así mismo a los laboratorios de Biología y Química de la 

Universidad del Quindío y su personal de apoyo por el secado del material vegetal y la 

obtención de los reactivos químicos.  

 

Referencias:  

[1] Wang Y, Wu WH. (2021). Annu Rev Plant Biol, 72:261-288. 

 

[2] Ahmad I, Maathuis FJM. (2020). J Plant Physiol, 257:153335. 

 

[3] Pandey P, Ranjan A, Agrawal D. (2022). Potassium in plants: Growth regulation, 

signaling, and environmental stress tolerance. Plant Physiol Biochem, 172:56-69.  

 

 

  

  



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 305  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

Herbaceous layer and ecosystem services in cocoa agroecosystems in southern 

Córdoba 

 

Estrato herbáceo y servicios ecosistémicos en agroecosistemas de cacao del sur de 
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Abstract:   

This study used functional traits of the herbaceous layer to describe ecosystem services across 

cacao agroecosystems and tree-covered areas on farms in southern Córdoba. The results 

provide a baseline for understanding how herbaceous diversity relates to ground cover, 

microclimate regulation, pollination, and connectivity functions in cacao agroecosystems. 

KeyWords: Herbs, Functional traits, Heliophytes 

 

Resumen:  

Este estudio describió, mediante rasgos funcionales del estrato herbáceo, los servicios 

ecosistémicos entre agroecosistemas de cacao y coberturas arbóreas en fincas del sur de 

Córdoba. Los resultados brindan una línea base para comprender cómo la diversidad de 

herbáceas se relaciona con funciones de cobertura, microclima, polinización y conectividad 

en cacaotales. 

Palabras claves: fenología, rasgos funcionales, heliófitas 

 

Introducción:   

Los sistemas agroforestales de cacao con un estrato herbáceo diverso pueden brindar 

servicios ecosistémicos clave, como retención de humedad y mantenimiento de la 

biodiversidad. No obstante, son escasos los estudios sobre cómo la conversión de bosques 

tropicales en plantaciones de cacao afecta la riqueza y composición de especies herbáceas. 

Este conocimiento es importante para comprender el papel de estas plantas en la provisión 

de servicios ecosistémicos y para diseñar prácticas de manejo que fortalezcan la 

sostenibilidad del cultivo. En este contexto, el objetivo general fue describir la diversidad y 

rasgos funcionales del estrato herbáceo y vegetación secundaria [1]. 
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Materiales y métodos:  

Se tomaron datos de siete fincas distribuidas en cuatro municipios: Tierralta (1), Valencia 

(1), Montelíbano (3) y Puerto Libertador (2). Se estimó la diversidad del estrato herbáceo en 

dos coberturas: agroecosistemas de cacao (T1) y coberturas arbóreas (T2), esta última 

considerada como cobertura de referencia por su menor intensidad de manejo. En cada 

cobertura se establecieron cinco subcuadrantes de 5 m² (50 m²), donde se registraron todas 

las especies de hierbas, trepadoras, plántulas de arbustos y árboles menores a 2 m de altura, 

junto con su abundancia. Se aplicaron análisis de rarefacción y extrapolación mediante el 

paquete iNEXT en R. Se realizó una revisión bibliográfica en fuentes especializadas como 

World Flora Online y Tropicos. A cada especie se le asignaron los rasgos funcionales 

considerados en el análisis, incluyendo el tipo de dispersión, el patrón fenológico y la 

tolerancia a la luz [2]. 

 

Resultados y discusión:  

En los cultivos de cacao estudiados, predominan herbáceas heliófitas de fenología anual 

continua y dispersión autocoria, lo que puede indicar alta capacidad de cobertura rápida del 

suelo y reciclaje acelerado de materia orgánica. Sin embargo, la predominancia de autocoria 

podría reducir el flujo genético entre parches, y la composición puede estar más asociada a 

un manejo intensivo que a la provisión de hábitats complejos. En las coberturas arbóreas, la 

mayor proporción de esciófitas, zoocoria y anemocoria señala un papel clave en la provisión 

de hábitat y recursos para fauna, favoreciendo la dispersión de semillas por animales y el 

mantenimiento del microclima del sotobosque, funciones importantes para la resiliencia y 

regeneración natural. La presencia de especies fijadoras de nitrógeno fue reducida en ambas 

coberturas, lo que limita la capacidad de este rasgo para influir en los servicios ecosistémicos 

[3]. 
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Figura 1. Falta la descripción. 

 

 

 

Conclusión:   

Rasgos divergentes entre cacao y vegetación secundaria evidencian funciones 

complementarias: en cacao dominan heliófitas de fenología continua aportan cobertura y 

reciclaje; en coberturas conservadas, esciófitas y zoocoría sostienen hábitat, dispersión y 

microclima. Conservar diversidad herbácea e incorporar leguminosas nativas podría 

potenciar servicios, mejorando polinización, control de plagas y productividad agrícola. 
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Abstract:  

Monitoring plots were established as a strategy to assess the status of the vegetation. As a 

result, 34 species were recorded, of which one corresponds to an invasive species, two are 

classified as Endangered, and one as Vulnerable, while the rest were categorized as Least 

Concern. 

KeyWords: Monitoring, vegetation, cover. 

 

Resumen:  

Se establecieron parcelas de monitoreo como estrategia para evaluar el estado de la 

vegetación. Como resultado, se registraron 34 especies, de las cuales una corresponde a 

especie invasora, dos especies categorizadas como En Peligro, y una especie Vulnerable, 

mientras que el resto fueron clasificadas como de Preocupación menor. 

Palabras claves: Monitoreo, vegetación, cobertura 

 

Introducción:  

El área de influencia del embalse URRÁ, ubicado en Tierralta-Córdoba, constituye un 

corredor ecológico estratégico dentro del Caribe colombiano. Sin embargo, los procesos de 

deforestación, pérdida de hábitat y fragmentación han generado presiones significativas 

sobre la diversidad vegetal, comprometiendo la estructura y el funcionamiento de los 

ecosistemas locales. Ante este panorama, es fundamental contar con información actualizada 

sobre la composición y el estado de la vegetación para orientar acciones de manejo y 

conservación. En este sentido, la implementación de parcelas de monitoreo permanente 

permite evaluar la dinámica florística y generar insumos clave para estrategias de 

restauración ecológica participativa (Álvarez et al., 2012). [1]. 
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Materiales y métodos:  

Se establecieron parcelas en   cuatro tipos coberturas de muestreo. Cada parcela midió 50 × 

20 m, siguiendo la metodología modificada de Gentry. Se midió el CAP (circunferencia a la 

altura del pecho). Se registró altura total, altura comercial y estado fenológico; en especies 

de taxonomía compleja se recolectaron muestras con un trimer y tijeras. Los datos se 

analizaron mediante curvas de acumulación de especies, índices de diversidad (Shannon-

Wiener, Simpson) y matrices de similaridad de Bray-Curtis para comparar la composición 

florística entre coberturas. (Aguirre Calderón, 2002; Pretzsch, 2009). [2]. El material vegetal 

colectado fue prensado en campo e ingresado a la colección del herbario de la Universidad 

de Córdoba (HUC) para su identificación taxonómica.  

 

Resultados y discusión:  

Los análisis de diversidad e índices de similaridad, junto con las curvas de acumulación de 

especies indicaron variaciones entre las coberturas muestreadas. Se observó una variación 

desde coberturas conservadas con alta diversidad, hasta áreas degradadas con valores 

inferiores (ver Figura 1). El bosque denso alto de tierra firme presentó la mayor riqueza (31 

especies) y abundancia (107 individuos), con especies de clímax como Virola sebifera y 

Dipteryx oleifera, indicadoras de bosques conservados. La vegetación secundaria alta mostró 

riqueza media (16 especies) y alta abundancia (84 individuos), dominada por pioneras como 

Croton niveus y Vismia baccifera, propia de una sucesión intermedia. La vegetación 

secundaria baja tuvo la misma riqueza (16 especies) pero baja abundancia (23 individuos), 

con pioneras como Cecropia peltata, reflejando un bosque joven en crecimiento. Finalmente, 

el mosaico de pastos y cultivos presentó la menor diversidad (cuatro especies, nueve 

individuos), mostrando degradación y la necesidad de restauración activa (Vallejo & Gómez, 

2017) [3]. Por otro lado, el dendrograma de similaridad de Bray-Curtis mostró una mayor 

similitud en las coberturas de Vegetación secundaria baja y alta, mientras que Bosque denso 

de Tierra Firme y Mosaico de Pastos y Cultivos fueron los más disimiles, es decir, no 

mostrando una alta relación con las demás coberturas, indicando una posible diferenciación 

en la composición de las especies entre coberturas como se muestra en la Figura 2. 

Figura 1. Curva de acumulación de especies. 

 



Mem. Congreso Nac. Cienc. Biológicas     ISSN 2665-265X                 No. 11       Dic-1-2025 311  
Congreso 60 Nacional y 11 Internacional - Montería Córdoba 
 
 

 

 

 

Figura 2. Falta descripción. 

 

Conclusión:  

Los resultados mostraron cambios de conservación, desde bosques densos altos con alta 

riqueza y especies clímax, hasta coberturas degradadas con baja diversidad. Las vegetaciones 

secundarias podrían tener un potencial de regeneración, mientras que el mosaico de pastos y 

cultivos, presentaron una menor diversidad.  
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Abstract:   

The physiological response of cacao genotypes under water deficit and cadmium stress was 

evaluated. Photosynthesis (A) varied according to genotype and condition. Drought reduced 

A and stomatal conductance (gsw) in all cases. TCS01 recovered after stress, suggesting 

physiological adjustment. Cd affected the plant according to genotype and water status.  

KeyWords: cocoa, cadmium, water stress, physiology.  

  

Resumen:  

Se evaluó la respuesta fisiológica de genotipos de cacao bajo déficit hídrico y cadmio. La 

fotosíntesis (A) varió según genotipo y condición. La sequía redujo A y conductancia 

estomática (gsw) en todos los casos. TCS01 se recuperó tras el estrés, sugiriendo ajuste 

fisiológico. El Cd afectó según genotipo y estado hídrico.  

Palabras claves: cacao, cadmio, estrés hídrico, fisiología.  

  

Introducción:  

El cultivo de cacao (Theobroma cacao L.) enfrenta limitaciones por factores abióticos como 

el déficit hídrico y la acumulación de cadmio (Cd) en el suelo, intensificados por el cambio 

climático. Estos estreses afectan la fisiología, morfología y rendimiento del cultivo, 

comprometiendo su productividad y calidad [1]. Comprender cómo responden diferentes 

genotipos injertados ante estas condiciones es clave para seleccionar materiales resilientes 

[1]. Esta investigación evalúa rasgos fisiológicos en cuatro genotipos de cacao expuestos a 

estrés hídrico y Cd, con énfasis en la recuperación tras rehidratación. Los resultados ayudan 

a identificar genotipos más resilientes y desarrollar estrategias de gestión para mejorar la 
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productividad y la sostenibilidad del cultivo del cacao en condiciones estresantes en un 

contexto de cambio climático.  

  

Materiales y métodos:   

El experimento se desarrolló en condiciones de vivero bajo diseño en parcelas sub-sub-

divididas con dos repeticiones (bloques) para considerar la variación microambiental del 

invernadero. La parcela principal correspondió a dos niveles de cadmio en el suelo (0 y 12 

mgĿkg ĭ); la subparcela a dos condiciones hídricas: riego a capacidad de campo (CC) y sequía 

(S); y las sub-sub-parcelas a cuatro genotipos de Theobroma cacao L. injertados (G1, G2, G3 

y G4), para un total de 16 tratamientos. La sequía se mantuvo durante 15 días, seguida de un 

periodo de rehidratación de igual duración. Se midieron variables fisiológicas como la tasa 

de asimilación neta (A), transpiración (E), conductancia estomática (gs) y fluorescencia de 

la clorofila (Fv/Fm), utilizando un sistema portátil IRGA LI-6800. Las mediciones se 

realizaron a los 15 días de déficit hídrico (S) y a los 15 días de recuperación (Re). Los datos 

se analizaron mediante ANOVA y prueba de Tukey (p < 0.05) en R Studio.  

  

Resultados y discusión:   

La fotosíntesis neta (A) mostró respuestas diferenciales entre genotipos y condiciones 

hídricas bajo exposición a cadmio.  En capacidad de campo (CC), no se evidenciaron efectos 

negativos del Cd, y TCS19 presentó la mayor tasa fotosintética (A). Durante la sequía, A 

disminuyó drásticamente en todos los genotipos, especialmente en TCS01 y TCS19, sin 

diferencias marcadas por Cd. Esta ca²da se relacion· con menor gsw y Ɋ, indicando cierre 

estomático y estrés hídrico. La eficiencia fotoquímica (Fv/Fm) también se redujo ligeramente 

en Cd12_S, aunque sin comprometer la funcionalidad del fotosistema II. Tras la 

recuperación, se observó reactivación de A y gsw, destacándose TCS01, que mostró mayor 

rendimiento bajo Cd, lo que sugiere un posible ajuste fisiológico o tolerancia al estrés 

combinado [2]. En contraste, TCS19 no logró recuperar completamente su capacidad 

fotosintética en presencia de Cd. Estos hallazgos evidencian que el efecto del cadmio sobre 

la fotosíntesis depende tanto del estado hídrico como del genotipo, y resaltan el potencial de 

materiales como TCS01 para enfrentar condiciones simultáneas de sequía y contaminación 

por metales pesados.  

Figura 1. Tasa fotosintética neta (A) en cuatro genotipos injertados de Theobroma cacao L. 

bajo riego a capacidad de campo (CC), sequía (S) y recuperación (Re), con y sin cadmio en 
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el suelo (Cd 0 y 12 mgĿkg ĭ). Las mediciones se realizaron a los 15 d²as de exposici·n al 

estrés por sequía (S) y tras 15 días de rehidratación (Re). Letras distintas indican diferencias 

significativas (Tukey, p < 0.05).  

  

Conclusión:   

El estrés combinado por sequía y cadmio reduce la tasa fotosintética en cacao, con diferencias 

genotípicas en la magnitud del efecto y la capacidad de recuperación. Estos resultados apoyan 

la selección de materiales fisiológicamente resilientes como estrategia para enfrentar 

condiciones abióticas restrictivas en el cultivo de cacao.  
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Abstract:   

Mexico harbors 17 Clinopodium species, many with microendemism. Highest diversity 

occurs in centralsouthern tropical regions. This study identifies priority conservation areas, 

highlighting the need for precise management strategies to preserve these culturally and 

biologically significant species, while promoting tools to recognize biodiversity hotspots and 

guide conservation planning.  

KeyWords: Spatial analysis, Conservation, Lamiaceae.  

  

Resumen:   

En México existen 17 especies de Clinopodium, muchas con microendemismos. Su mayor 

diversidad se concentra en regiones tropicales centro-sur. Este estudio identifica áreas 

prioritarias para su conservación, resaltando la importancia de estrategias de manejo que 

aseguren la preservación de estas especies cultural y biológicamente relevantes.  

Palabras claves: Análisis espaciales, Conservación, Lamiaceae.   

  

Introducción:   

Las especies del género Clinopodium, son plantas pertenecientes a la familia Lamiaceae. Son 

reconocidas culturalmente por diversas comunidades nativas en gran parte del territorio 

mexicano, debido a sus compuestos biológicos, que las hacen útiles para aplicaciones 

específicas en la medicina tradicional mexicana [1]. Por esto, se han realizado 

investigaciones que han aportado al conocimiento de sus propiedades Biológicas y Químicas. 

Sin embargo, los estudios direccionados al conocimiento de la riqueza o distribución de estas 

especies son escasos. Lo cual, influye trascendentalmente en el desconocimiento de las áreas 

prioritarias de biodiversidad y las regiones o hábitats más relevantes para su conservación.  
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Materiales y métodos:  

México, es uno de los países más grandes de América, contando con alrededor de 25.000 

especies de plantas, de las cuales cerca de 23.800 son plantas con flores [2]. Se recopiló 

información bibliográfica de las especies de Clinopodium de México. Se revisaron 

inventarios florísticos de ciencia ciudadana y repositorios digitales como IBDatav4 y la Red 

de Herbarios Nacionales. Se tabuló una base de datos integrando la información obtenida de 

ejemplares de herbarios nacionales (CIIDIR, ENCB y MEXU), verificando la identidad de 

las especies y la congruencia espacial de la distribución de los registros. Se realizaron análisis 

de riqueza espacial en el software de DivaGIS V.7, además se obtuvieron mapas de 

distribución, riqueza por celdas de área definida [3], riqueza por estado y provincia 

biogeográfica, en el programa de QGIS v. 3.36, determinando regiones prioritarias de 

biodiversidad de estas especies y lugares clave para su manejo y conservación.  

    

Resultados y discusión:  

Se identificó que México cuenta con una riqueza de 17 especies del género Clinopodium, de 

las cuales C. macrostemum es la especie más abundante y la que cuenta con un mayor número 

de registros. La mayor concentración de especies se encontró en la zona centro-sur del país, 

correspondiente a las regiones tropicales, en las provincias de la Cuenca de Balsas, el 

Cinturón Volcánico TransMexicano, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Oriental y la 

Provincia de Veracruz. También se logró identificar los estados con mayor número de 

especies; Hidalgo, Jalisco, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosí y Veracruz, con 4 especies 

registradas para cada uno. Asimismo, se reconoció que C. eplingianum, C. haraverianum, C. 

hintoniorum, C. maderense y C. palmeri, son especies endémicas de un solo estado, y algunas 

de estas, se encuentran en regiones muy específicas dentro de ellos; a diferencia de otras 

especies como C. mexicanum, C. micromerioides y C. procumbens, que son endémicas y 

presentan distribuciones más amplias. Se busca seguir avanzando en diferentes análisis para 

identificar las regiones claves para la conservación de las especies y otros estudios 

adicionales que promuevan el reconocimiento de los microhábitats idóneos para el 

establecimiento de las poblaciones de estas especies.  
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 Figura 1. Distribución del género Clinopodium para México.  

  

 

Conclusión:   

El 60% de las especies de Clinopodium presentan microendemismos, lo que las hace un foco 

vital para la conservación. Por esto, es fundamental realizar estrategias precisas para su 

manejo y preservación. Este estudio busca promover el uso de estas herramientas, como 

estrategias útiles para el reconocimiento de hotspots de biodiversidad.  
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Abstract:   

Using the germination method, we sought to evaluate the composition and diversity of the 

tropical dry forest seed bank in two fragments distributed in the Bajo sinú (Lorica) and 

Sabana (Tuchin) subregions of the department of Córdoba, during the dry and rainy seasons. 

KeyWords: Seed bank, tropical dry forest 

 

Resumen:  

A través del método de germinación se buscó evaluar la composición y diversidad del banco 

de semillas del bosque seco tropical en dos fragmentos distribuidos en las subregiones Bajo 

Sinú (Lorica) y Sabana (Tuchin) del departamento de Córdoba, durante los periodos seco y 

lluvioso. 

Palabras claves: Banco de semillas, Bosque seco tropical 

 

Introducci ón:  

El banco de semillas es el conjunto de semillas no germinadas viables presentes en el suelo, 

en la hojarasca y el humus [1]. Sus atributos (densidad, composición, riqueza) permiten 

obtener información sobre el estado de sucesión ecológica, la riqueza vegetal pasada, 

presente y circundante, el grado de perturbación y los mecanismos de dispersión de semillas 

[2]. La falta de conocimientos sobre el banco de semillas es uno de los principales limitantes 

para llevar a cabo acciones de restauración en ecosistemas altamente transformados y 

degradados, como el bosque seco tropical (bs-T) [3]. 

 

Materiales y métodos:  

Se muestrearon 2 fragmentos de bs-T ubicados en las subregiones sabana (Tuchin) y Bajo 

sinú (Lorica). 

En Tuchin se establecieron dos coberturas (arbustiva y herbácea) y en Lorica las dos 

anteriores más arbórea. Sobre cada cobertura se establecieron tres parcelas y por cada parcela 
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se obtuvieron 5 muestras. En total, se tomaron 150 muestras de suelo, 75 en periodo seco y 

75 en lluvioso. 

Para la toma de muestras se utilizó un cilindro (10 cm de altura - 13 cm de diámetro) y se 

recolectó un volumen 3981 cm3 por cada muestra. Las muestras se colocaron a germinar en 

camas de germinación ubicadas en el vivero de la Universidad de Córdoba. Para garantizar 

la humedad, se regaron diariamente durante los tres meses de seguimiento en el vivero. 

Mensualmente se contabilizaron y trasplantaron las plántulas emergentes. El material vegetal 

fue colectado, fijado, prensado, secado e identificado en el herbario HUC. 

 

Resultados: En el banco de semillas de las dos localidades durante los periodos seco y 

lluvioso muestreados germinaron un total de 14 359 individuos y se establecieron 13 222. La 

abundancia y la riqueza para Lorica y Tuchin durante los dos periodos estacionales se 

muestran en la figura 1. 

Se encontraron 294 morfoespecies, 81 se identificaron a especie, 11 a género y 37 a familia; 

165 quedaron en morfoespecie. 

En general, se encontraron 40 familias de plantas, donde las más representativas a nivel de 

riqueza fueron Fabaceae (24 especies), Asteraceae (13), Euphorbiaceae (10), Solanaceae (8), 

Poaceae y Cyperaceae (7 cada una), mientras que a nivel de abundancia se destacaron 

Cyperaceae (2117 individuos), Plantaginaceae (1428), Linderniaceae (1387), Asteraceae 

(1190) y Euphorbiaceae (1136). Las familias con mayor riqueza para Lorica y Tuchin durante 

los dos periodos estacionales se muestran en la figura 2. 

Las coberturas que presentaron la mayor diversidad en términos de riqueza fueron Tuchin 

lluviosa arbustiva (93 morfoespecies), Tuchin lluviosa herbácea (86) y Lorica seca arbustiva 

(82), mientras que a nivel de abundancia fueron Lorica seca herbácea (2463 individuos), 

Lorica lluviosa herbácea (1655) y Tuchin seca herbácea (1538). En las coberturas, el hábito 

de crecimiento predominante fue el herbáceo. 

 
Figura 1. Número de individuos establecidos y riqueza en Lorica y Tuchin durante los 

periodos seco y lluvioso 
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 Figura 2. Familias con mayor riqueza para Lorica y Tuchin durante los periodos seco y 

lluvioso 

 

Conclusión:  

Los atributos del banco de semillas están influenciados por el grado y tipo de perturbación 

del suelo y la estacionalidad climática. Por ello, en Lorica donde se inició un proceso de 

restauración y conservación en 2001, la mayor riqueza y abundancia se presentó en periodo 

seco. Y en Tuchin, que es un fragmento dedicado a la ganadería, la mayor abundancia fue en 

periodo seco y la mayor riqueza en periodo lluvioso. 
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Abstract:  

The study was developed in the municipality of Ibagué in the Media Luna microbasin of la 

Martinica. Transect sampling was conducted, and specimens with reproductive structures 

were collected. Seven families were identified, the most abundant being Polypodiaceae, most 

of which are terrestrial.  

KeyWords:  Reproductive  structures,  identification, Polypodiaceae.  

  

Resumen:   

El estudio se llevó a cabo en el municipio de Ibagué en la zona de la microcuenca Media 

Luna de la Martinica, realizando el muestreo en transectos y colectando especímenes con 

estructuras reproductivas. Se han identificado 7 familias, siendo la más abundante 

Polypodiaceae y en su mayoría terrestres.   

Palabras claves: Estructuras reproductivas, identificación, Polypodiaceae.  

  

Introducción:  

Los pteridófitos son plantas vasculares que agrupan a los helechos y licofitos, que carecen de 

flores y presentan esporulación. Hay alrededor de 2.174 especies en Colombia, que son 

relevantes para estudiar los ecosistemas, debido a su capacidad fitorremediadora1, siendo de 

gran importancia en bosques en recuperación como es el caso de la zona de la microcuenca 

Media Luna de La Martinica, correspondiente a un bosque premontano, dónde se lleva a cabo 

este estudio. El desarrollo de este proyecto busca ampliar el campo de conocimiento sobre 

pteridófitos para así aportar al desarrollo de estudios posteriores.  
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Materiales y métodos:  

Para este trabajo se utilizó como guía la metodología de transectos aleatorizados propuesta 

por Álvarez2. Se realizaron 3 de 5 transectos planeados, de 50 x 4 m y se colectaron los 

especímenes presentes en la zona de la microcuenca Media Luna del río combeima,  sector 

La Martinica en el municipio de Ibagué. Se llevó a cabo la herborización de los ejemplares 

colectados para su posterior caracterización empleando claves taxonómicas y, teniendo en 

cuenta la distribución de estos. Se tomaron fotografías a cada individuo, y se registraron las 

coordenadas geográficas para cada transecto. Finalmente, todo el material con estructuras 

reproductivas fue procesado en el herbario TOLI.  

  

Resultados y discusión:   

En los transectos, se hallaron plantas en su mayoría con hábitos terrestres y porte herbáceo, 

siendo identificadas hasta el momento 7 familias de helechos, las cuales se llevarán a una 

posterior identificación más rigurosa, proyectando 11 especies posibles. Estas representan el 

17.2% de las 64 reportadas en el municipio de Ibagué hasta el momento. Las muestras fueron 

identificadas mediante la utilización de claves dicotómicas. Entre las familias caracterizadas, 

se observaron, Pteridaceae [1],  Thelypteridaceae [1],  Plagiogyriaceae [1], Aspleniaceae [1], 

Osmundaceae [1], Lindsaeaceae [2], Polypodiaceae [4], siendo ésta última, la más 

representativa entre las muestras, la cuál es la más diversa entre los pteridófitos de Colombia. 

Además, se encontró un ejemplar de licofitas, de la familia Selaginellaceae. Con los datos a 

obtener se espera determinar la diversidad de pteridófitos del sector, buscando así determinar 

el estado de la microcuenca.  

  

Conclusión:   

El estudio llevado a cabo, brinda un aporte para la realización de un análisis más completo 

de la diversidad de especies de pteridófitos del área, fortaleciendo así el conocimiento en esta 

área poco estudiada, sentando las bases para nuevos estudios de conservación e identificación 

de estado del ecosistema.  
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Abstract:  

The ethanolic extract of Piper crassinervium contained glycosides, phenols, tannins, and 

saponins, showing 65.3% inhibition in the DPPH assay. These results highlight its 

antioxidant potential and value as a bioactive natural source for pharmaceutical and food 

applications, requiring further studies to identify responsible metabolites and confirm its 

activity.  

KeyWords: Antioxidant capacity, Piper, Phytochemistry  

  

Resumen:  

El extracto etanólico de Piper crassinervium presentó glucósidos, fenoles, taninos y 

saponinas, con 65,3% de inhibición DPPH. Estos resultados evidencian su potencial 

antioxidante y valor como fuente natural bioactiva, con aplicaciones farmacológicas y 

alimentarias, requiriendo estudios complementarios para identificar metabolitos 

responsables y confirmar su actividad.  

Palabras  claves: Capacidad antioxidante, Piper, Fitoquímica  

  

Introducción:  

Piper crassinervium, es una especie ampliamente distribuida en regiones tropicales de 

América. En Colombia se encuentra principalmente en bosques húmedos y zonas de 

piedemonte, creciendo en sotobosques sombreados. Aunque los estudios específicos sobre 

sus compuestos fitoquímicos son limitados, existe un notable interés en su investigación, ya 

que dentro del género Piper se han identificado metabolitos como alcaloides, flavonoides y 

aceites esenciales, reconocidos por sus importantes actividades biológicas. Entre ellas 

destacan propiedades antioxidantes, antimicrobianas y antiinflamatorias, lo que resalta el 
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potencial de P. crassinervium como recurso natural valioso, tanto para la investigación 

farmacológica como para la conservación de la biodiversidad [1].  

  

Materiales y métodos:  

Las hojas fueron recolectadas en estado silvestre, secadas a 40 °C durante seis días y 

pulverizadas. A partir de 200 g de material seco se realizó maceración con 800 mL de 

solvente durante ocho días; el extracto se filtró al vacío y se concentró en rotavapor para 

obtener el extracto crudo [2]. Posteriormente, se efectuó un tamizaje fitoquímico cualitativo 

empleando pruebas bioquímicas específicas: Molisch (glucósidos), espuma (saponinas), 

cloruro férrico (fenoles/taninos), antocianidina y Shinoda (flavonoides), y Dragendorff 

(alcaloides totales). La actividad antioxidante se evaluó mediante el ensayo DPPH, 

incubando mezclas de 2,5 mL de extracto y 1 mL de DPPH en oscuridad por 30 minutos. Se 

incluyeron un control negativo (DPPH + metanol), un control positivo (250 µL de BHT + 

DPPH) y un blanco con metanol. La absorbancia se midió a 517 nm y el porcentaje de 

inhibición radical se calculó comparando el control con las muestras, determinando así la 

capacidad antioxidante.  

  

Resultados y discusión:  

El tamizaje fitoquímico del extracto etanólico de Piper crassinervium evidenció la presencia 

de glucósidos (+), fenoles y taninos (+), y una alta concentración de saponinas (+++), 

mientras que no se detectaron flavonoides ni alcaloides. Estos resultados sugieren que las 

saponinas constituyen los metabolitos secundarios predominantes en la especie. Por otra 

parte, la evaluación de la actividad antioxidante mediante la prueba DPPH mostró una 

absorbancia final de 0,0315 frente al control negativo (0,146), lo que corresponde a un 65,3% 

de inhibición radicalaria. Este valor refleja una capacidad significativa para neutralizar 

radicales libres, atribuida principalmente a los compuestos presentes en el extracto. Si bien 

el efecto no alcanzó el nivel del control positivo (BHT = 0,170), el extracto exhibió una 

actividad antioxidante relevante, comparable con la reportada en otras especies del género 

Piper [3]. Estos hallazgos posicionan a P. crassinervium como una fuente natural con 

potencial antioxidante de interés farmacológico y alimentario. No obstante, la ausencia de 

flavonoides y otros compuestos, resalta la necesidad de profundizar en la caracterización 

fitoquímica para determinar qué metabolitos son responsables de la actividad observada, 

complementando con an§lisis de IC  y m®todos adicionales como ABTS o FRAP que 

permitan validar su potencial bioactivo.  

Tabla 1. Resultados obtenidos de la actividad antioxidante por método DPPH.  

      Muestra  Absorbancia  

Muestra 1  0.02  

Muestra 2  0.043  
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Muestra 3  0.0315  

Control (+)  0.170  

Control (-)  0.146  

 

Conclusión:  

El extracto etanólico de Piper crassinervium mostró 65,3% de inhibición en DPPH, asociado 

a saponinas, fenoles y taninos. Estos resultados destacan su potencial antioxidante y 

aplicaciones bioactivas, aunque se requieren estudios adicionales (IC , ABTS, FRAP) para 

confirmar los metabolitos responsables y fortalecer su relevancia farmacológica y 

alimentaria.  
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Abstract:   

Passiflora edulis is a fruit from tropical regions and generates agro-industrial waste. In this 

study, compounds were extracted and characterized from the alcoholic extract of seeds. 

Chromatographic techniques such as UHPLCOrbitrap-MS/MS were used for their 

characterization and antioxidant activity was assessed using the DPPH, FRAP, and ORAC 

assays.  

KeyWords: Passiflora edulis; antioxidant; agroindustrial wastes; UHPLC-Orbitrap-MS/MS.  

  

Resumen:   

Passiflora edulis es un fruto de regiones tropicales y genera residuos agroindustriales. En el 

presente estudio, se realizó extracción y caracterización de compuestos del extracto 

alcohólico de semillas. Se Usaron técnicas cromatográficas como UHPLC-Orbitrap-MS/MS 

para su caracterización y su actividad antioxidante mediante los ensayos DPPH, FRAP y 

ORAC.  

Palabras claves: Passiflora edulis; antioxidante; residuos agroindustriales; UHPLC-

Orbitrap-MS/MS.  

  

Introducción:   

La familia Passifloraceae comprende 22 géneros distribuidos globalmente, destacando por 

su extraordinaria diversidad con cerca de 450 especies [1]. En América se encuentran cuatro 

de estos géneros, siendo Colombia líder en biodiversidad con 131 especies registradas. Entre 

las de mayor importancia económica se encuentra el maracuyá, el cual tiene dos variedades 

principales: el amarillo (P. edulis var. flavicarpa Degener) y el púrpura o rojo (P. edulis f. 
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edulis Sims). Estas variedades se cultivan en 19 departamentos del país, sobresaliendo Huila, 

Tolima, Valle del Cauca, Córdoba y Meta como principales zonas productoras (Vásquez et 

al., 2009).  

  

Materiales y métodos:   

Los frutos se despulparon y retiró el mucilago, posteriormente las semillas se secaron a 50 

°C en una estufa con aire circulante (Memmert U) durante 72 horas. Posteriormente, se 

realizó el molido de las semillas en un molino de disco Corona adaptado y el material 

resultante se almacenó en botellas ámbar, asegurando la conservación de sus propiedades y 

se realizaron extracciones consecutivas de desengrase con hexano y posterior extracción 

hidro-alcoholica mediante maceración en frío. El extracto se caracterizó por UHPLC-

Orbitrap-MS/MS mediante un sistema Thermo Scientific Dionex Ultimate 3000, que incluyó 

una bomba cuaternaria, automuestreador y detector PDA, acoplado a un espectrómetro de 

masas de alta resolución La actividad antioxidante se evaluó mediante diversos ensayos 

colorimétricos como determinación de polifenoles totales (Folin-Ciocalteu), ensayo de FRAP 

(Capacidad Antioxidante Reductora del Hierro) y ensayo DPPH (Eliminación de Radicales).  

  

Resultados y discusión:   

La caracterización de los principios activos mayoritarios mostró una serie de compuestos 

interesante para el campo biomédico, compuesto de la familia del núcleo químico de los 

estilbeno fueron identificados. Los análisis realizados para determinar el contenido de fenoles 

totales mostraron que el extracto obtenido con metanol puro, presenta el mayor contenido de 

fenoles totales (3,77 mg eq. AG/mg extracto) y la más alta capacidad antioxidante en los 

métodos DPPH, ABTS y FRAP. Confirmando que este extracto es el más eficaz para y rico 

en compuestos bioactivos, mostrando resultados superiores a los extractos obtenidos con 

agua) y con metanol en diferente proporción.  

  

Conclusión:    

La investigación demuestra que los residuos agroindustriales de P. edulis, comúnmente 

considerados desechos, pueden ser revalorizados exitosamente como fuentes de compuestos 

bioactivos con aplicaciones científicas e industriales, promoviendo un modelo de 

aprovechamiento sostenible que contribuirá al  

fortalecimiento de la bioeconomía regional  
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Plantas y aves en el gradiente sucesional de un bosque seco tropical interandino en 

proceso de restauración ecológica 

 

Plants and birds in the successional gradient of a tropical dry forest undergoing 
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Abstract:   

The composition of plants and birds along the successional gradient of a tropical dry forest 

undergoing ecological restoration is presented. Twenty-four plant and 77 bird species were 

recorded, with variation according to successional stage, highlighting the complementary 

role of each stage in ecological restoration.  

Keywords: avifauna, flora, grassland-shrubland-forest  

  

Resumen:   

Se presenta la composición de plantas y aves a lo largo del gradiente sucesional de un bosque 

seco tropical en proceso de restauración ecológica. Se registraron 24 especies de plantas y 77 

de aves, con variación según el estado sucesional, destacando el papel complementario de 

cada etapa en la restauración ecológica.   

Palabras claves: avifauna, flora, pastizal-arbustal-bosque  

  

Introducción:   

Las plantas y aves son fundamentales en la regeneración de los ecosistemas, indicadores de 

la sucesión natural y del resultado de las estrategias de restauración ecológica [1]. En 

ausencia de monitoreos conjuntos, se dificulta determinar si las acciones de restauración 

generan comunidades en las trayectorias esperadas y limita la comprensión integral de los 

cambios en el territorio. Se planteó que la composición de aves varía en función de la oferta 

alimenticia proporcionada por las plantas establecidas en las etapas sucesionales. Se evaluó 

la composición de aves y plantas en fructificación en un gradiente sucesional de bosque seco 

tropical en proceso de restauración ecológica no asistida y asistida.    
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Materiales y métodos:   

En el área de compensación ambiental de la Central Hidroeléctrica El Quimbo (Agrado-

Huila-Colombia), se muestrearon plantas y aves (febrero-mayo/2025) en cuatro puntos de 

muestreo por cada tipo de cobertura en un gradiente de sucesión pastizal-arbustal-bosque 

(estos difirieron en el tiempo de implementación de las estrategias de restauración, 

obteniendo distintos escenarios para realizar las comparaciones). El registro de plantas se 

realizó mediante recorridos libres, seleccionando aquellas en estado de fructificación. El 

material vegetal fue procesado y depositado en el herbario HUC. Para las aves se emplearon 

redes de niebla y observaciones directas. La identificación de las plantas se hizo según el 

sistema de clasificación APG IV y para aves el del South American Classification 

Committee. Se hicieron análisis estadísticos multivariados (MANOVA), prueba de Tukey e 

índice de Jaccard, en el Software R Studio.   

  

Resultados y discusión:   

Se registraron 24 especies de plantas (fructificación), 19 géneros y 15 familias. Las familias 

mejor representadas fueron: Solanaceae, Rutaceae y Moraceae (3 spp. c/u); mayor riqueza 

que un bosque húmedo-premontano (Cundinamarca), donde se identificaron 15 especies y 

13 familias [2]. Esto sugiere que, en el área evaluada, la oferta de recursos vegetales en 

fructificación puede ser más diversa en comparación con otras zonas de vida.  Se 

identificaron 77 especies de aves, 69 géneros y 25 familias. Thraupidae (19 spp.) y 

Tyrannidae (17 spp.) fueron las más diversas. Esto representa menor riqueza frente a 

fragmentos de bosque seco de Córdoba (Colombia) [3], donde se registraron 180 especies 

pertenecientes a 48 familias. Pastizal (18 especies de plantas y 30 de aves), arbustal (9 y 55), 

y bosque (20 y 27). Las pruebas estadísticas (Tukey y Jaccard) indicaron diferencias 

significativas: en plantas el Pastizal presenta una composición más distintiva y se diferencia 

de Bosque y Arbustal, que no evidencian variaciones significativas y comparten mayor 

similitud; mientras que en aves el Arbustal difiere de Pastizal y Bosque, los cuales muestran 

mayor similitud entre sí.  

  

Conclusión:   

La composición de plantas en fructificación varió a lo largo del gradiente sucesional según 

lo esperado, pero la composición de las aves no tuvo el mismo comportamiento. Esta es una 

línea base para el monitoreo integral (avesplantas), de las acciones de restauración (no 

asistida y asistida) en los bosques secos del país.  
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Evolución y desarrollo de zarcillos en Passiflora L.: análisis filogenético del gen 

homólogo PeAP1 
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Abstract:   

In Passiflora, tendrils give them their climbing ability, so we sought to understand their 

evolutionary history and the possible genetic basis for their development. APETALA 1 is the 

candidate gene for its formation and identity, and a phylogenetic study was conducted to 

elucidate its evolutionary history.  

KeyWords: Development, genes, Passiflora L., tendrils  

  

Resumen:   

En Passiflora los zarcillos les dan su capacidad trepadora, entonces se busca comprender la 

historia evolutiva y las posibles bases genéticas del desarrollo de estos. APETALA 1 es el 

gen candidato de formación e identidad de este y se realizó un estudio filogenético para 

dilucidar la historia evolutiva de este gen.  

Palabras claves: Desarrollo, genes, Passiflora L., zarcillos  

  

Introducción:   

El hábito trepador es una innovación evolutiva, siendo los zarcillos una de las estrategias 

clave en este proceso. En el género Passiflora, se cree que los zarcillos se originaron a partir 

de una modificación en la inflorescencia1,2, pero el conocimiento sobre la evolución y el 

desarrollo de estos es limitado1. La información disponible del gen APETALA 1 (AP1) 

indica que es uno de los principales factores de transcripción implicados en el desarrollo de 

esto en el género2. El objetivo de este trabajo es comprender la historia evolutiva y las 

posibles bases genéticas asociadas al desarrollo de los zarcillos en el género Passiflora.  

  

Materiales y métodos:   

 Se realizó una búsqueda de genes candidatos responsables de la formación e identidad de 

esta estructura. Se encontró el gen candidato AP1 con el cual se llevó a cabo un análisis 

filogenético para dilucidar el proceso evolutivo de este gen dentro de las angiospermas. 
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Fueron seleccionadas las secuencias del gen AP1 para 38 especies representando 17 familias 

de angiospermas como Brassicaceae, Fabaceae, Betulaceae y Passifloraceae, esta última 

siendo la de mayor interés. Para esto se hizo una búsqueda de secuencias en la base de datos 

NCBI. Posteriormente, se evalúo la homología usando Phytozome y BLAST (NCBI) y se 

editaron manualmente en BioEdit. La búsqueda del mejor modelo de evolución se realizó en 

MEGA y en MAFFT se obtuvieron los alineamientos. Con esta información, se construyó el 

árbol en iQ-TREE y luego se editó en FigTree.  

  

Resultados y discusión:   

El presente trabajo cuenta con el muestreo más amplio del gen AP1 en relación con las 

investigaciones previas en Passiflora. Los roles funcionales del gen están conservados dentro 

de las angiospermas, debido a su papel en el desarrollo floral, aunque estudios previos han 

reportado altos niveles de expresión en zarcillos de Passiflora, aún más que en pétalos y 

sépalos2, señalando un papel fundamental en el proceso ontogenético de esta estructura y 

que el zarcillo en Passiflora sería una flor modificada2.    

Con un muestreo mayor, se evidencian relaciones antes no reportadas en la literatura, como 

la cercanía de las especies de Passifloraceae con las especies de Euphorbiaceae. Se evidenció 

que en general las especies se agruparon para conformar las familias muestreadas y que 

Passifloraceae aparece más cercana de Salicaceae, Euphorbiaceae y Vitaceae. La cercanía 

con esta última ya se había reportado por Hernandes-Lopes et al. (2019), pero según Scorza 

et al. (2017) esta relación era lejana. Se puede argumentar que tiene sentido una relación 

filogenética cercana si se considera que los zarcillos en las especies de Vitis derivan del 

meristemo que da lugar a la inflorescencia, al parecer reclutando genes de identidad floral2, 

como parecer ser que sucede en Passiflora.  

Figura 1. 
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Conclusión:   

Es necesario ampliar el muestreo de AP1 para representar mejor la historia evolutiva de este 

gen en angiospermas y conocer los procesos genéticos asociados al desarrollo de los zarcillos 

en Passiflora. Un mayor esfuerzo permitirá comprender mecanismos ontogénicos clave y sus 

posibles aplicaciones al mejoramiento de cultivos de Passiflora.    
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Abstract:  

Costus pulverulentus exhibits antimicrobial activity against E. coli and S. aureus. This study 

proposes to encapsulate its ethanolic extract into PVAL nanofibers via electrospinning, 

evaluating its controlled release and  biological action as an innovative strategy with 

pharmaceutical potential to addres antimicrobial resistance. 

KeyWords: Zingiberales, ethnobotany, encapsulation. 

 

Resumen:  

posee actividad antimicrobiana frente a E. coli y S. aureus. Este estudio tuvo como objetivo 

encapsular el extracto etanólico en nanofibras de PVAL mediante electrohilado de Costus 

pulverulentus, evaluando liberación controlada y acción biológica, como estrategia 

innovadora con potencial farmacéutico para enfrentar la resistencia antimicrobiana. Los 

resultados sugieren que los extractos de hojas poseen actividad antimicrobiana frente a E. 

coli y S. aureus. 

Palabras claves: Zingiberales, etnobotánica, encapsulación. 

 

Introducción:  

Las infecciones bacterianas son un problema de salud pública global, siendo las del tracto 

urinario, causadas en más del 95% por E. coli. A esto se anexa la resistencia antimicrobiana, 

que afecta el tratamiento actual y dificulta la recuperacion de enfermades por  E. coli y S. 

aureus. Ante esto, se han explorado compuestos naturales con potencial promisorio, 

destacándose C. pulverulentus por sus propiedades antimicrobianas. El presente estudio tiene 
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como objetivo encapsular el extracto etanólico de Costus pulverulentus C. Presl. (Costaceae) 

en nanofibras de polivinil alcohol por medio de la técnica de electrohilado y evaluar su 

actividad antibacteriana. [1]. 

 

Materiales y métodos:  

Se recolecto material vegetal de C. pulverulentus, se deshidrato, pulverizó y extrajo por 

percolación extracto de rizomas y hojas. Los extractos obtenidos se encapsularon en 

nanofibras de PVAL por electrohilado. La actividad antimicrobiana se midió in vitro usando 

la técnica de microdilución en placa durante ocho horas, registrando los datos cada hora. Se 

calculó el porcentaje de inhibición comparado con un control negativo. Como controles 

positivos se usaron amoxicilina para S. aureus y doxiciclina para E. coli. Este diseño 

metodológico es robusto y permite una evaluación cuantitativa y temporal del efecto de los 

extractos. 

 

Resultados y discusión:  

Los resultados para E. coli fueron divergentes de acuerdo a la estructura de la planta utilizada. 

El extracto de rizomas mostró una inhibición moderada y sostenida, alcanzando un 20.40% 

a las 4 horas y manteniéndose alrededor del 17.5% al final del ensayo. En contraste, el 

extracto de hojas demostró un efecto inicial mucho más potente, con una inhibición del 100% 

en las primeras etapas, lo que sugiere la presencia de compuestos de acción rápida.. Frente a 

S. aureus, ambos extractos mostraron una actividad menos potente que contra E. coli. El 

extracto de rizomas presentó una inhibición máxima de 20.48% a las 4 horas y fluctuó 

significativamente, incluso con una caída a 0% antes de estabilizarse en un rango bajo (6.02% 

a 8.46%). De acuerdo a esto, el extracto de hojas exhibió un inicio muy positivo (100% de 

inhibición), pero la actividad se redujo drásticamente hasta estabilizarse en un rango del 

18.20% al 48.60%. 

 

Conclusión:  

 

Los resultados arrojaron mayor actividad antimicrobiana en los extractos de las Hojas, lo que 

podría indicar que las comunidades locales las podrán utilizar sin causas deterioro de las 

poblaciones silvestres de la especie estudiada. 

La diferencia de eficacia entre E. coli y S. aureus podría deberse a las diferencias en la 

estructura de la pared celular de estas bacterias (gram-negativa vs. gram-positiva). 
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de las bacterias para los ensayos de actividad biológica. 
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Abstract:  

Lianas contribute to the structure and ecology of tropical forests. This paper presents a review 

of seed dispersal syndromes of lianas in the Neotropics. Zoochory is highlighted as the main 

dispersal mechanism at the family level and the important ecological relationship between 

these two biological groups.  

Key Words: Woody climbers, Zoochory, Anemochory 

 

Resumen: 

Las lianas aportan a la estructura y ecología de los bosques tropicales. Este trabajo presenta 

una revisión sobre los síndromes de dispersión de las semillas de lianas en el neotrópico. Se 

destaca la zoocoria, como principal mecanismo de dispersión a nivel de familias y la 

importante relación ecológica entre estos dos grupos biológicos.  

Palabras claves: Trepadoras leñosas, Zoocoria, Anemocoria 

 

Introducción:  

La dispersión de semillas influye en la distribución espacial, el éxito reproductivo y en la 

capacidad de respuesta de las especies ante la heterogeneidad del ambiente y los motores de 

cambio global (Peralta- Sánchez et al., 2023). Este proceso incluye diversos síndromes: 

zoocoria, mediada por animales frugívoros; anemocoria, por el viento; autocoria, por 

liberación explosiva; barocoria, impulsada por la gravedad e hidrocoría por el agua. Como 

componentes de los ecosistemas las lianas influyen en la funcionalidad de los bosques. 

Comprender sus mecanismos de dispersión de semillas contribuye a la toma de decisiones en 

el área de conservación de la biodiversidad [1]. 
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Metodología: 

Se realizó una revisión bibliográfica sobre dispersión de semillas de lianas en el Neotrópico, 

usando bases de datos como Google Scholar, ProQuest, PubMed, ScienceDirect, 

ResearchGate, JStor, Scielo y Scopus. Para ello se usaron palabras claves como: "dispersion 

syndromes", "dispersal mechanisms", "dispersal lianas", entre otras. Considerando solo 

artículos entre 2013 y 2024. La información se recopiló en una base de datos, incluyendo 

aspectos taxonómicos, ecológicos y bibliográficos. La nomenclatura se actualizó según el 

sistema APG IV, se verificó el hábito lianescente, y se caracterizaron los tipos de fruto usando 

páginas como Trópicos, POWO y Smithsonian Institute. Los mecanismos de dispersión se 

estandarizaron según Van der Pijl (1982) [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se revisaron 3.112 artículos científicos; 35 aportaron información sobre síndromes de 

dispersión en diferentes zonas de vida (Bs-T, Bh-P, Bmh-MB, Bh-T, Bs-h-T, Bms-T, Bmh-

T, Bs-P, Bp-S) en países del Neotrópico como Brasil, México, Chile, Venezuela, Colombia, 

entre otros. Se registraron 48 familias con hábito lianescente. Los síndromes de dispersión, 

en orden de frecuencia, fueron zoocoria, anemocoria, autocoria y barocoria. Fabaceae 

presenta los cuatro síndromes. Apocynaceae presentó anemocoria, autocoria y zoocoria; 

Aristolochiaceae, anemocoria, autocoria y barocoria; Convolvulaceae, autocoria, barocoria y 

zoocoria, y Rubiaceae, anemocoria, autocoria y zoocoria. Polygalaceae, Rhamnaceae y 

Sapindaceae presentaron anemocoria y zoocoria; y las restantes, presentaron un síndrome de 

dispersión. Los frutos más frecuentes fueron cápsulas, bayas y sámaras. La zoocoria se asoció 

a frutos carnosos (drupas, bayas), la anemocoria a frutos secos (folículos, sámaras) y algunos 

tipos, como cápsulas y legumbres, compartieron síndromes. Zoocoria, anemocoria y 

autocoria se registraron en todas las zonas de vida, mientras que la barocoria fue exclusiva 

de Bh-P y Bmh-MB. Estos resultados concuerdan con lo reportado para lianas pantropicales 

donde la zoocoria predomina por la abundancia de frutos carnosos, aunque difieren de 

patrones anemócoros descritos en Ecuador y México (Arredondo-Amezcua et al., 2015) [3]. 

 

Conclusión:  

El análisis de síndromes de dispersión contribuye al conocimiento de las lianas y evidencia 

la importancia de la interacción planta-animal, proporcionando bases para estrategias de 

conservación y manejo de la biodiversidad. 
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Abstract:  

The structure of the tropical forests of the Sinú River basin is presented based on the 

contribution of lianas, highlighting the diameter structure, which reflects stages of 

development, and climbing mechanisms, a strategy for accessing the canopy that provides 

information on the state of the tree component. 

Key Words: climbing mechanisms, DAP, tendrils. 

 

Resumen:  

Se presenta la estructura de los bosques tropicales de la cuenca del río Sinú a partir del aporte 

de las lianas, destacando la estructura diamétrica, que refleja estados de desarrollo, y los 

mecanismos de trepado, estrategia para acceder al dosel que da información sobre el estado 

del componente arbóreo. 

Palabras claves: mecanismos de trepado, DAP, zarcillos  

 

Introducción:  

Las lianas se consideran un componente fundamental de los bosques tropicales, son 

elementos que contribuyen con oferta de alimento y conectividad para la fauna que se 

moviliza entre el sotobosque y el dosel o entre las copas de los árboles, así aportan a la 

estructura de estos bosques; sin embargo, conocer el detalle de dicha estructura se ha 

direccionado principalmente a los árboles [1]; en este estudio se describe y analiza el aporte 

de las lianas en la estructura de los bosques de la cuenca del río Sinú (Córdoba-Colombia). 

 

Materiales y métodos:  

Se implementaron 12 parcelas (50x100 m -subparcelas 10x10 m) en Bosque húmedo 

Tropical (BhT), Bosque seco-húmedo y húmedo (Bs-hT) y Bosque seco (BsT) (4c/u) en la 

cuenca del r²o Sin¼. Se muestrearon las lianas con DAPÓ1cm (tallos independientes no 
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ramets) [2]. Se registró información que se pudiera perder en el proceso de herborización y 

datos estructurales como CAP, abundancia y mecanismo de escalada. El material se procesó 

en el Herbario de la Universidad de Córdoba. La estructura de los bosques se analizó para las 

comunidades a partir de curvas de rango-abundancia. Se calculó el DAP, el área basal y se 

establecieron clases diamétricas para identificar las etapas de crecimiento y regeneración de 

las lianas. La relación entre los mecanismos de escalada y demás variables se compararon 

con resultados de otros bosques tropicales [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Los bosques de la cuenca del río Sinú presentan comunidades heterogéneas, con dominancia 

de lianas de Dilleniaceae (BhT), Apocynaceae (Bs-hT) y Bignoniaceae (BsT). Se registraron 

5175 individuos. El 93%(4803 individuos) con DAP Ò5cm, 6% DAP 5Ó10cm y 1% DAP 

Ó10cm. Se destacan en Bs-hT: Omphalea cf. diandra (DAP 15.82 cm/dos individuos y 14.8 

cm/dos), BhT: Schnella cf. guianensis (DAP 14.6 cm/uno) y BsT: Pleonotoma variabilis 

(DAP 14 cm/uno). La estructura diamétrica refleja predominancia de individuos jóvenes, 

característica de bosques en proceso de regeneración. Los tallos volubles son los mecanismos 

de trepado que predominan en la cuenca (51%), seguidos por los zarcillos (24%) y las espinas 

(7%); los menos representados son las raíces adhesivas (4%) y cirros (2%). En BhT, se 

presentan de forma exclusiva zarcillos circinados (Gouania sp.), en Bs-hT ramas prensiles 

(Cuervea sp.) y en BsT, tallo sarmentoso con espinas (Solanum sp.). Los mecanismos 

predominantes del Sinú siguen el patrón de los bosques tropicales, principalmente 

mecanismos activos (tallos volubles y zarcillos), que pueden crecer tanto en condiciones de 

sotobosque como expuestos a la luz en el dosel. Los zarcillos son mecanismos especializados 

en trepar árboles y arbustos de diámetros pequeños, en contraste con las raíces adhesivas 

sobre árboles de tallos gruesos [3], es decir, que a través de las lianas se puede interpretar la 

estructura del componente arbóreo de los bosques, en el caso del Sinú, en proceso de 

regeneración. 

 

Conclusión: 

Estudiar la estructura de los bosques a partir de las lianas genera información sobre las 

comunidades que conforman su estado de desarrollo y estrategias de trepado, pero también 

sobre el componente arbóreo que las soporta. Se sugiere incluir las lianas como indicadores 

para el monitoreo del estado de los bosques tropicales. 
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Abstract:  

The reproductive potential of appendicular caudicles from three orchids was measured using 

ex vitro viability and in vitro germination techniques. A total of 250 seeds were counted 48 

hours after planting. Viability was 92.24%; only the medium prepared with Aloe vera was 

effective (Ó80%) for germination. 

KeyWords: Accessory structures, germination, tetrads, viability. 

 

Resumen:  

El potencial reproductivo de caudículas apendiculares de tres orquídeas fue medido con 

técnica viabilidad ex vitro y de germinación in vitro. Se contabilizaron 250 granos/48 horas 

posterior a la siembra. Se obtuvo un 92,24% de viabilidad; solo el Medio elaborado con Aloe 

vera fue efectivo (Ó80% ) para la germinación. 

Palabras claves: Germinación, estructuras accesorias, tétradas, viabilidad. 

 

Introducción:  

La mayoría de las orquídeas poseen un polinario con polinio, caudícula, estípite y viscidio 

(Bonilla & Mosquera-Mosquera, 2019). Estas caudículas pueden ser: frenicular elástica o 

apendicular compacta con granos de polen, ambas valoradas con rol mecánico (flexibilidad 

y punto de rompimiento del polinio al transferirse al estigma). En Orchidaceae se ha 

estudiado poco la germinación del polen individual y en polinios (Kemeç et al., 2015) pese 

a ser clave para la comprensión de la reproducción. Esta investigación exploró el potencial 

germinativo del polen presente en caudículas apendiculares de tres orquídeas para determinar 

si son un reservorio útil para la fecundación. 
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Materiales y métodos:  

Se analizó la calidad del polen de caudículas apendiculares de Arundina graminifolia, 

Cattleya trianae y Spathoglottis plicata. Se empleó una técnica ex vitro de tinción con 

acetocarmín glicerol 2% (prueba de viabilidad) y se realizaron ensayos de germinación in 

vitro con tres medios de cultivo: Medio 1.  (Pritchard & Prendergast 1989); Medio 2 

(concentración sacarosa 10%, 20%, 30%, 40%, 50%) y Medio 3 (extracto del mesófilo de 

Aloe vera). Se realizaron 10 repeticiones por cada especie. Se contabilizaron 250 granos/48 

horas posterior a la siembra. Se consideraron viables aquellos granos con coloración roja, e 

inviables los rosados o traslucidos. Se determinaron como granos germinados los que 

mostraron la elongación del tubo polínico igual o mayor a la longitud del grano de polen. Los 

datos se calcularon en porcentajes de viabilidad y germinación obtenidos con cada método. 

Se aplicó la prueba de Spearman para determinar la correlación entre las variables estudiadas. 

 

Resultados y discusión:  

Los resultados de viabilidad alcanzaron un 92,24% (2.498 A. graminifolia, 2.431 C. trianae 

y 2.306 S. plicata).  Se considera esta prueba efectiva para determinar la calidad del contenido 

citoplasmático del polen, sin embargo, este método sólo permite diferenciar granos de polen 

abortados o no, siendo útil en los estudios de androesterilidad (Filotico & Carputo, 1995). En 

la germinación, el Medio 1 presentó resultados inferiores al 1% evidenciado solo en S. plicata 

(2 granos de polen); con el Medio 2 se alcanzaron resultados hasta un 17,2% de germinación. 

En contraste, el Medio 3 mostr· resultados Ó80% de germinaci·n (2.035 A. graminifolia, 

2.127 C. trianae y 2.394 S. plicata), demostrando ser el método efectivo para determinar la 

capacidad germinativa del polen de caudículas apendiculares. Este resultado se puede atribuir 

a que el mesófilo, contiene polisacáridos ricos en azúcares que actúan como fuente de energía 

para el polen. La no efectividad en los otros métodos puede deberse a la cantidad de boro 

usada y a los altos niveles de sacarosa que generan un efecto osmótico negativo, reduciendo 

la capacidad para absorber agua y limitando el crecimiento del tubo polínico. Estos resultados 

confieren una función sexual a las caudículas apendiculares, consideradas con rol mecánico.  

 

Conclusión:   

Las caudículas apendiculares no ejercen solo función mecánica, contienen polen viable y 

germinable en condiciones de cultivo adecuadas. El medio de cultivo con mesófilo de Aloe 

vera es un método eficaz para la germinación del polen, por su elevado porcentaje de 

formación de tubos polínicos comparado con otros medios. 
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Abstract:  

This study analyzed the diversity, distribution, and climatic affinities of orchids across 

biogeographic provinces in northern South America. Results reveal patterns of endemism 

and floristic differentiation linked to environmental gradients and historical processes, 

highlighting the need for conservation strategies KeyWords: Northern South America, 

Biogeographic, Climatic affinities 

 

Resumen:  

El estudio analizó la diversidad, distribución y afinidades climáticas de las orquídeas en 

provincias biogeográficas del norte de Suramérica. Los resultados muestran patrones de 

endemismo y diferenciación florística asociados a gradientes ambientales y procesos 

históricos, resaltando la importancia de estrategias de conservación adaptadas a la 

singularidad de cada provincia.  

Palabras claves: norte de Suramérica, biogeografía, afinidades climáticas  

 

Introducción:  

El norte de Suramérica es un hotspot de biodiversidad influenciado por la geología, el 

levantamiento andino y la heterogeneidad ambiental, que favorecieron la diversificación de 

la flora, en especial de las orquídeas [1]. Orchidaceae, una de las familias más diversas de 

angiospermas, destaca por su hábito epífito, fotosíntesis CAM y especialización ecológica, 

concentrando gran diversidad en los Andes del norte [2]. Comprender las afinidades 

fitogeográficas y climáticas es clave para explicar la distribución, endemismo y relaciones 

históricas [3]. Este enfoque permite identificar conexiones biogeográficas, reconocer 

variables ambientales determinantes y establecer ensamblajes diferenciados 
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Materiales y métodos:  

El estudio se desarrolló en el norte de Suramérica, abarcando las provincias biogeográficas 

Magdalena, Guajira, Cauca, Páramo y Venezuela. Se elaboró un listado de especies de 

orquídeas a partir de herbarios (UTMC, HEUS, HG), bases de datos (GBIF, TROPICOS, 

Catálogo de Plantas de Colombia) y literatura especializada. Tras una depuración 

taxonómica, se conservaron especies válidamente publicadas y aceptadas, verificando 

además la precisión de coordenadas geográficas y eliminando duplicados. Para el análisis 

fitogeográfico, los registros se intersectaron con la regionalización biogeográfica de Morrone 

y Escalante, identificando áreas de distribución y endemismo. Se construyeron matrices de 

presencia/ausencia por provincias y se aplicó un análisis de conglomerados con el índice de 

Jaccard mediante el paquete Betapart en R. Las afinidades climáticas se evaluaron 

relacionando las especies con biomas globales y 26 variables ambientales de CHELSA v2.1, 

reducidas a seis no colineales. Con estas se aplicaron PCA y NMDS para identificar 

agrupamientos climáticos de la orquideoflora regional. 

 

Resultados y discusión:  

En el noroccidente de Suramérica se registraron 495 especies de orquídeas, principalmente 

de la subfamilia Epidendroideae. La riqueza se concentró en Epidendrum, Maxillaria, 

Pleurothallis y Stelis, aunque 46 géneros estuvieron representados por una sola especie. La 

mayoría de las especies resultaron endémicas del Neotrópico, confirmando el papel de la 

región como centro de diversificación y conectividad. Provincias como Guajira y Páramo 

destacaron por su alto número de endemismos exclusivos, mientras que Venezuela mostró 

mayor afinidad con linajes amazónicos. El análisis de similitud evidenció una diferenciación 

florística entre provincias, reflejando tanto procesos de dispersión de larga distancia como 

permanencia histórica de linajes. A nivel de biomas, la mayor riqueza se concentró en 

bosques húmedos tropicales y subtropicales, seguidos de bosques secos y ambientes xéricos, 

confirmando la relevancia de gradientes ambientales en la distribución. Los análisis PCA y 

NMDS permitieron identificar grupos climáticos contrastantes: especies de baja altitud y alta 

humedad, especies montanas de transición y especies adaptadas a ambientes secos y costeros. 

Estos patrones refuerzan la idea de que la complejidad geológica, climática y topográfica del 

Bloque Andino del Norte ha favorecido la diversificación de Orchidaceae, potenciando tanto 

el endemismo como la especialización ecológica en distintos contextos ambientales. 
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Figura 1. Grupos climáticos, definidos por análisis de escalamiento multidimensional no 

métrico 

 

Conclusión:  

 La diversidad y distribución de las orquídeas en el norte de Suramérica reflejan tanto la 

historia geológica como las afinidades climáticas que moldean la similitud y diferenciación 

florística entre provincias. Los gradientes ambientales, combinados con procesos de 

aislamiento y conectividad, explican patrones de endemismo y refuerzan la necesidad de 

conservación 
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Abstract:  

Identification of cytochrome P450 1A, 2A6 and 3A4 related to the bioactivation of aflatoxin 

B1 in chicken, duck, turkey and quail was performed by in vitro incubations with liver 

microsomes, AFB1, prototype substrates or inhibitors. Cytochrome P450 enzymes were 

identified by Western blot. 

KeyWords: AFB1, prototype substrate, CYP inhibitor. 

 

Resumen: 

En pollo, pato, pavo y codorniz se identificaron las citocromo P450 1A, 2A6 y 3A4 

relacionadas con la bioactivación de la aflatoxina B1, a partir de incubaciones in vitro con 

microsomas hepáticos y con sustratos prototipo, o con inhibidores. Las enzimas citocromo 

450 se identificaron por Western blot. 

Palabras claves: AFB1, sustrato prototipo, inhibidor de enzimas CYP. 

 

Introducción:   

La aflatoxina B1 (AFB1) es un metabolito secundario que causa efectos adversos en la salud 

humana y animal. Las enzimas citocromos P450 (CYP) son monooxigenasas que se encargan 

de la fase I de biotransformación de la AFB1. En roedores y en el humano se han identificado 

las CYP relacionadas con la producción de la forma tóxica de la AFB1, la aflatoxina B1-8,9-

epoxido (AFBO). En aves de producción es escaza la información sobre las enzimas CYP 

involucradas con la producción de AFBO, por lo cual el presente estudio busca identificar 

estas CYP aviares relacionadas con la fase I de la AFB1 [1]. 

 

Materiales y métodos: 
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A partir de hígados de pollo, pato, pavo y codorniz se obtuvieron homogenizados y se separó 

la fracción microsomal por centrifugación diferencial. Con esta fracción se realizaron 

incubaciones in vitro que contenían proteína microsomal, sistema generador de NADPH, la 

AFB1 o los sustratos prototipo (cumarina, metoxiresorufina, etoxiresorufina o nifedipina) y 

para las inhibiciones se utilizó Ŭ-naftoflavona, furafilina, metoxipsoraleno o 

troleandomicina, llevando a volumen con buffer de incubación. Las actividades prototipo se 

correlacionaron con la epoxidación de la AFB1 y la detección de los productos de 

biotranformación de los sustratos prototipo y el efecto de los inhibidores en la epoxidación 

de la AFB1 se realizó por Cromatografía Liquida de Alta Eficiencia (HPLC). Las enzimas se 

detectaron por Western blot. Los análisis estadísticos se realizaron en el programa SAS [2]. 

 

Resultados y discusión: 

Se evidencia la presencia de ortólogos CYP humanos en aves según las actividades prototipo. 

En la epoxidación de AFB1 se aprecian diferencias significativas entre el pollo respecto a el 

pavo, la codorniz o el pato. Aparentemente la sensibilidad o resistencia al consumo de AFB1 

estaría relacionada con la abundancia de enzimas CYP capaces de biotransformar la AFB1 y 

con la eficiencia enzimática para bioactivar la micotoxina. Con el uso de inhibidores para 

CYP humanas se logró reducir la actividad AFB1 epoxidasa para los ortólogos CYP1A1/2 y 

2A6 en las cuatro especies aviares. La correlación de las actividades ortólogas con la 

producción de AFBO confirmó en el pato el papel de la CYP1A1/2 y 2A6 en la producción 

de AFBO y posiblemente a las CYP3A4. En el pavo se confirma el papel de la CYP2A6 y el 

posible rol de la CYP3A4, mientras que en pollo y codorniz solo se puede encontrar una 

correlación significativa con la CYP2A6. La detección de CYP aviares por Western blot 

revela que tres de los cuatro ortólogos aviares se encuentran presentes, reforzando el papel 

de la CYP1A1 y en especial del ortólogo aviar CYP2A6 como responsable de la epoxidación 

de AFB1. [3]. 

 

 
Figura 1. Correlación de las actividades 7-etoxiresorufina-O-deetilasa (CYP1A1/2), 7-

metoxiresorufina-O-demetilasa (CYP1A2), cumarina 7-hidroxilasa (CYP2A6) y nifedipina 
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oxidasa (CYP3A4) con la actividad AFB1 epoxidasa en patos. En todos los casos la regresión 

lineal es significativa estadísticamente (p<0.05). Los valores del coeficiente de correlación 

de Pearson son 0.82, 0.82, 0.68 y 0.88, respectivamente. AFBO: aflatoxina B1 epóxido. 

 

Conclusión:  

Existen ortólogos aviares de las enzimas CYP1A, 2A6 y 3A4 humanas en las aves estudiadas. 

Es el primer reporte de la relación de la CYP2A6 con la bioactivación de AFB1 en especies 

aviares. La CYP1A1 también se encuentra relacionada con la producción de AFBO al igual 

que la CYP3A4.  
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Abstract:  

Cassava bagasse requires preservation strategies for use in ruminants. The effect of wilting 

and protein-rich forages in silage mixtures (65% bagasse, 35% forage) was evaluated. Silages 

with cassava foliage improved crude protein content (19.5%) and reduced effluent 

production, demonstrating adequate fermentation and greater stability. 

KeyWords: agro-industrial by-products, ensiling capacity, environmental impact, livestock 

sustainability, ruminant feeding, silage effluents 

 

Resumen:  

El bagazo de yuca requiere estrategias de conservación para su uso en rumiantes. Se evaluó 

el efecto del oreo y follajes proteicos en mezclas ensiladas (65 % bagazo, 35 % forraje). Los 

ensilados con follaje de yuca mejoraron prote²na bruta (19,5 %) y redujeron efluentes, 

mostrando fermentación adecuada y mayor estabilidad. 

Palabras claves: alimentación de rumiantes, efluentes, ensilabilidad, impacto ambiental, 

sostenibilidad ganadera, subproductos agroindustriales. 

 

Int roducción:  

El cultivo de yuca (Manihot esculenta) es ampliamente desarrollado en Colombia, 

destacando su industrialización para almidón en la Costa Atlántica. Este proceso genera 

grandes volúmenes de bagazo húmedo, con alto impacto ambiental. El bagazo, rico en 

carbohidratos, pero con baja prote²na (<5 %), puede emplearse en rumiantes [1], 

especialmente en épocas secas, contribuyendo a la sostenibilidad ganadera y a la circularidad. 

Sin embargo, su alta humedad dificulta la conservación, por lo que se propone el ensilado 

combinado con oreo y forrajes proteicos para mejorar su composición y viabilidad como 

alimento [2]. 
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Materiales y métodos:  

La investigación se realizó en la Granja Experimental y el Laboratorio de Nutrición Animal 

de la Universidad de Sucre, ubicada en Sampués (Sucre, Colombia). Se utilizaron 30 

microsilos de PVC (3 kg) con 1 kg de arena en la base para capturar efluentes y v§lvulas para 

liberaci·n de gases. Se evaluaron 10 tratamientos en un dise¶o factorial 5 Ĭ 2 (mezclas de 

bagazo fresco u oreado por cinco horas y follajes de Guazuma ulmifolia, Manihot esculenta, 

Gliricidia sepium, Tithonia diversifolia y el control de solo bagazo). Los forrajes se picaron 

(2 cm) y el oreo se realiz· al sol durante cinco horas. Las variables incluyeron composici·n 

bromatológica, pH, acidez titulable, estabilidad aeróbica, efluentes, características 

organolépticas y poblaciones microbianas, analizadas mediante ANOVA, correlaciones, 

regresión y tablas de contingencia con InfoStat y Jamovi.  

 

Resultados y discusión:  

Los ensilados mostraron diferencias significativas (p Ò 0.05) en materia seca (MS), materia 

orgánica (MO), cenizas, proteína bruta (PB), efluentes y acidez titulable, con interacciones 

entre tipo de forraje y oreo. La MS fue mayor en las mezclas con guácimo (24.29%) y menor 

en las que inclu²an follaje de yuca (16.13%). El oreo por 5 h increment· la MS en promedio 

2.1 p.p. y redujo los efluentes en 40%. La PB aument· en los ensilados respecto a los 

materiales frescos (11.32% vs. 10.65%), destacándose la mezcla con follaje de yuca, que 

alcanzó 20%. La MO disminuyó levemente con el ensilado, mientras que el contenido de 

cenizas aumentó de forma inversa. Los ensilados mixtos redujeron significativamente la 

producción de efluentes respecto al bagazo puro, aspecto importante para la sostenibilidad. 

La acidez titulable fue mayor en las mezclas con guácimo, yuca y matarratón. Los ensilados 

alcanzaron estabilidad aer·bica a las 48 h, con temperaturas cercanas a 29 ÁC. La evaluaci·n 

sensorial favoreció el ensilado con matarratón (82/100). Microbiológicamente, predominaron 

bacterias Gram positivas (36.7%) y la presencia de hongos fue mayor en el ensilado con 

matarratón. El pH mínimo se alcanzó hacia el día 15, indicando fermentación adecuada [3]. 

 

Conclusión:  

La inclusión de follaje proteico en ensilados mixtos con bagazo de yuca mejoró el contenido 

proteico y redujo efluentes. El oreo previo (5 h) aument· la materia seca y favoreci· la 

estabilidad aeróbica. Los ensilados lograron pH adecuados (3.4ï4.0) y predominio de 

bacterias Gram positivas, evidenciando procesos fermentativos controlados. 
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Abstract:  

This study evaluated dry matter intake in 27 hair sheep grazing Panicum hispidifolium  under 

three supplementation strategies. Average total intake was 4.5% of body weight, with pasture 

contributing 74.5% of the diet. Supplementation did not increase total intake; however, it did 

not interfere with pasture use efficiency (43.6%). 

KeyWords: dry matter intake, hair sheep, Panicum hispidifolium   

 

Resumen:  

Este estudio evaluó el consumo de materia seca en 27 hembras ovinas de pelo pastoreando 

Panicum hispidifolium bajo tres estrategias de suplementación. El consumo total promedio 

fue de 4.5 % del peso vivo, con el pasto aportando el 74.5 % de la dieta. La suplementaci·n 

no aumentó el consumo total, sin embargo, no interfirió sobre la eficiencia de uso de la 

pastura (43.6 %). 

Palabras claves: consumo de materia seca, ovinos de pelo, Panicum hispidifolium  

 

Introducción:   

La producción ovina en el Caribe colombiano contribuye a la seguridad alimentaria y al 

sustento económico de pequeños productores, quienes enfrentan limitaciones por la baja 

calidad y disponibilidad de forrajes, especialmente en épocas críticas. Estas condiciones 

exigen estrategias alimenticias innovadoras que optimicen el uso de recursos locales. El 

aprovechamiento de pasturas nativas, como Panicum hispidifolium, poco evaluadas 

zootécnicamente, representa una alternativa viable. Asimismo, la suplementación con 

alimentos concentrados puede mejorar parámetros productivos clave, por lo que resulta 

necesario evaluar su efecto en estos sistemas. En este contexto, se planteó evaluar el consumo 

de materia seca en hembras ovinas gestantes o lactantes pastoreando Panicum hispidifolium 

bajo diferentes manejos alimenticios.[1]. 
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Materiales y métodos:  

En un área de 500 m2 27 hembras ovinas OPC (36.78±4.61 kg) pastoreando Panicum 

hispidifolium  recibiendo tres tipos de manejo alimenticio en el local de encierro nocturno: 

T1 (pasto de corte), T2 (T1+suplemento -33%PB-en el último tercio de gestación) y T3 

(T2+suplemento durante la lactancia) fueron individualmente asignadas a un área circular de 

pastura (oferta forrajera de 8% del peso vivo -PV-) para estimar, por diferencia entre lo 

ofertado y rechazado, el consumo de materia seca (MS) de cada componente de la dieta. Los 

alimentos (pastos en potrero y de corte, y balanceado) fueron analizados para calcular el 

contenido de MS. El ensayo se llevó a cabo durante la estación lluviosa del primer semestre 

del año. En todos los casos se pasaba la cantidad ofrecida y la sobrante. Los datos se 

analizaron según un diseño completamente al azar.[2]. 

 

Resultados y discusión:  

En promedio, la disponibilidad de MS a la entrada a potreros fue de 0.269 kg/m2. No se 

presentaron diferencias (p>0.05) en el consumo de MS en potrero (3.49±1.41% PV), pero sí 

(p<0.05) de pasto de corte en corral, notándose un menor consumo en las hembras lactantes 

suplementadas (0.77% PV para T3; 0.90% PV para T1 y 0.94% PV para T2. La eficiencia de 

uso de la pastura presentó un promedio de 43.6±17.6%, sin variaciones entre tratamientos 

(p>0.05). El consumo medio de balanceado en las hembras lactantes correspondió a 0.6% 

PV, sin que interfiriera en el consumo total de MS, que fue de 1638±504 g/día. El consumo 

total de MS no varió entre tratamientos presentando un valor equivalente al 4.5% PV. El 

porcentaje de participación en la dieta fue de 74.5, 8.5 y 13.21 para el pasto en potrero, pasto 

de corte y alimento concentrado (en los animales lactantes), respectivamente. Los consumos 

observados están dentro de rangos estimados para pasturas tropicales. Aunque se notó 

elevada variación en las variables asociadas al consumo no se notó un efecto aditivo del 

suplemento sobre el consumo de MS.  [3]. 

 

Conclusión:   

El consumo total de materia seca (4.5 % PV) en ovinos de pelo pastoreando Panicum 

hispidifolium estuvo dentro de rangos esperados para pasturas tropicales, sin efecto aditivo 

del suplemento. La eficiencia de uso del forraje (43.6 %) sugiere buena aceptabilidad, 

aportando información relevante sobre este pasto nativo poco estudiado. 
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Abstract:  

Grasses are the primary food source for Colombian livestock. Three grazing intensities were 

evaluated: 10, 20, and 30 cm. The treatments evaluated had no effect on the following 

variables: DM, CZ, NDF, ADF, TDN, and IVDMD (P<0.05), but they did affect CP, which 

increased as harvest height increased. 

KeyWords: harvest height, nutritional quality, climatic conditions, morphological variables, 

grazing intensity. 

 

Resumen:  

Las gramíneas constituyen la base alimenticia de los hatos ganaderos colombiano. Se 

evaluaron tres intensidades de pastoreo, 10, 20 y 30 cm. Los tratamientos evaluados no 

influenciaron (P>0,05) las variables: MS, CZ, FDN, FDA, NDT y DIVMS, pero si la de PB 

(P<0,05), que aumentó con el incremento en la altura de cosecha. 

Palabras claves: altura de cosecha, calidad nutricional, condiciones climáticas, variables 

morfológicas, intensidad de pastoreo. 

 

Introducción:  

Como base de la alimentación de los hatos ganaderos en Colombia, las gramíneas hacen 

aportes importantes de proteína, energía, minerales, vitaminas y fibra, nutrientes 

indispensables para cumplir con funciones básicas de crecimiento, producción y 

reproducción de los animales (2). Debido a esto, se busca la implementación de pasturas que 

sean capaces de resistir, altas presiones de pastoreo y que tengan la capacidad de persistir en 

las épocas críticas anuales, por eso se evaluó el pasto Panicum cf. hispidifolium Swallen en 

términos de producción de biomasa, calidad nutricional y características morfológicas en la 

región Sabanas de Sucre en época seca. 
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Materiales y métodos:  

La investigación se realizó en la Granja Experimental y el Laboratorio de Nutrición Animal 

de la Universidad de Sucre, ubicada en Sampués (Sucre, Colombia). Los tratamientos 

evaluados fueron tres intensidades de pastoreo, considerando como criterio la altura residual 

del forraje, es decir, la altura luego del pastoreo: 10 (T10), 20 (T20) y 30 (T30) cm. Para ello, 

el área experimental de 540 m2, se dividió en 18 parcelas de 30 m2 cada una, con el fin de 

tener seis repeticiones por tratamiento, para determinar la composición química, producción, 

variables morfológicas y cómo estas se correlacionan y asocian. Para el análisis de los datos 

se aplicó un ANAVA de acuerdo con un diseño completamente al azar y para las variables 

se usó el análisis univariado para saber el comportamiento de cada variable, usando el 

paquete estadístico Software SPSS y una prueba de componentes principales, usando el 

programa InfoStat. 

 

Resultados y discusión:  

Los tratamientos evaluados no tuvieron efecto sobre las siguientes variables: MS, CZ, FDN, 

FDA, NDT y DIVMS (p>0,05). Por otra parte, la proteína presentó comportamiento lineal 

(p<0,05), es decir, que esta variable aumentó a medida que se incrementó la altura de cosecha. 

Los tratamientos presentaron efecto sobre las variables de producción (p<0,05). Se presentó 

un comportamiento lineal para las variables: altura de entrada, producción de MS total, tasa 

de acúmulo, producción de forraje verde disponible, producción de MS disponible, tasa de 

acúmulo de MS disponible y eficiencia de pastoreo. 

En cuanto a la producción total de forraje verde y materia seca se observó que a medida que 

aumentaba la altura de corte lo hacía la cantidad de forraje, coincidiendo con reportes previos 

en los que se evaluaron diferentes alturas de corte (20, 40 y 60 cm) en Panicum máximum 

(3), y encontraron que  en las alturas de 40 y 60 cm quedó mayor cantidad de hojas, es decir, 

un mayor índice de área foliar activa para realizar fotosíntesis y disminuir el movimiento de 

reservas de energía de las raíces, en consecuencia pasturas cortadas a mayor altura tendrán 

una tasa de crecimiento y  altura final mayor (2). 

 

Conclusión:  

Bajo las condiciones del estudio, una baja altura de corte (10 cm) no resulta conveniente para 

el manejo de Panicum cf. hispidifolium, debido a su efecto negativo sobre la producción y la 

calidad del pasto, limitando su potencial productivo y la disponibilidad de biomasa, 
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Abstract:   

Iodine is a bioelement widely distributed in nature, whose concentration has increased in the 

soils and waters of Quindío due to the growing use of agrochemicals. This study aims to 

characterize bacteria from agricultural soils and water exposed to iodine by evaluating their 

biochemical activity and determining their tolerance percentage through growth curves at 

125 Õg/mL of iodine. 

KeyWords: Bacteria, Bioremediation, Iodine, Soils, Tolerance Assays. 

 

Resumen:  

El yodo es un bioelemento ampliamente distribuido en la naturaleza, cuya concentración ha 

aumentado en suelos y aguas del Quindío debido al aumento de agroquímicos. Este estudio 

busca caracterizar bacterias de suelos y agua agrícolas por yodo, evaluando su actividad 

bioquímica y determinando su porcentaje de tolerancia mediante curvas de crecimiento a 

125 Õg/mL de yodo. 

Palabras claves: Bacteria, Biorremediación, Yodo, Suelos, Ensayos de Tolerancia. 

 

Introducción:   

El yodo es un bioelemento esencial para la vida, presente principalmente como yoduro (I ) y 

yodato (IO ), siendo el oc®ano su principal reservorio con concentraciones entre 46 y 

60 Õg/L, mientras que en suelos y aguas dulces var²a entre 0.5 y 5.1 Õg/L. Su ciclo 

biogeoquímico inicia en el océano, donde microorganismos marinos lo transforman en 

compuestos volátiles que llegan a la atmósfera, se oxidan y retornan al continente por 

precipitación. En el Quindío, los cultivos de plátano han elevado sus niveles de yodo en suelo 

(25.7-67µg/L) y (31-74 µg/L) agua [1], por el uso de fertilizantes y desinfectantes yodados, 

generando posibles riesgos ecológicos y sanitarios. 
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Materiales y métodos:  

La recolección de muestras se llevó a cabo en fincas del municipio de Buenavista, Quindío. 

Se colectaron muestras de suelo representativas a 15 cm de profundidad sobre un transecto 

lineal de 50 m en bolsas resellables estériles. Las muestras de agua se recolectaron en frascos 

de 2 L estériles. Ambas muestras fueron transportadas a 4 ÁC al laboratorio CMIUQ. Las 

muestras de suelo fueron tamizadas y, junto con las de agua, se mezclaron en proporción 1:9 

con agua peptonada. Luego se incubaron a 37 ÁC y se realizaron diluciones hasta 10 3. 

Finalmente, las muestras se sembraron en medios selectivos e incubaron nuevamente. Las 

bacterias aisladas se identificaron mediante características morfológicas, tinción de Gram y 

actividad bioqu²mica. La tolerancia al yodato de potasio (125 Õg/mL) se evalu· mediante 

curvas de crecimiento, midiendo la OD (Optical Density /Densidad Óptica) cada hora durante 

12 horas; y como control positivo se evalúo la cinética bacteriana sin yodato. El ensayo se 

realizó en placas de microtitulacion en Epoch (BioTek). El porcentaje de tolerancia se calculó 

dividiendo la OD del ensayo de tolerancia a las 12 horas entre la OD del control positivo, 

multiplicado por 100 [2]. 

 

Resultados y discusión:  

Se aislaron 25 bacterias a partir de suelo y agua con yodo. Las más tolerantes al yodo (a 125 

ppm) fueron Pandoraea sp. con un crecimiento de 1,08 veces superior con respecto al control 

seguido de Yersinia sp. (1,00), Pseudomonas sp. (0,99) y Advenella sp. (0,98).  

De los géneros identificados, solo Pseudomonas, específicamente Pseudomonas mosselii, ha 

sido reportada con evidencia científica directa de biorremediación de compuestos de yodo, 

mostrando capacidad para oxidar yoduro (I ) a yodo elemental (I ), lo que indica su potencial 

en el tratamiento de aguas subterráneas contaminadas [3]. Aunque no se encontraron estudios 

específicos con yodo para los otros géneros, existen investigaciones sólidas sobre su 

capacidad para degradar contaminantes orgánicos e inorgánicos. Pandoraea sp. puede 

degradar múltiples hidrocarburos aromáticos como clorobenceno, incluso a bajas 

temperaturas. Advenella sp. mostró una alta eficiencia en la remoción de p-cresol en medios 

alcalinos. Citrobacter freundii produce biosurfactantes útiles en la remoción de metales 

pesados, mientras que Klebsiella sp. demostr· degradar plaguicidas (Ŭ-cipermetrina) y 

arsénico en distintos contextos. No se hallaron estudios de biorremediación para Yersinia sp., 

Shigella sp., Photobacterium sp. ni Clostridium sp. en relación con yodo u otros 

contaminantes. 
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 Figura 1. Ensayo de tolerancia de Pandorerea sp con un crecimiento de 1,08 veces superior 

con respecto al control a las 12 horas.  

 

Conclusión:  

Las bacterias aisladas mostraron alta tolerancia al yodo, destacándose Pandoraea sp. con un 

crecimiento de 1,08 veces superior con respecto al control seguido de Yersinia sp. (1), 

Pseudomonas sp. (0,99) y Advenella sp. (0,98). Estos resultados sugieren su adaptación a 

ambientes contaminados con yodo, posicionándolas como posibles candidatas para estudios 

posteriores enfocados en su uso en procesos de biorremediación ambiental; donde el 53,5% 

de los aislados bacterianos presentan un porcentaje de tolerancia mayor al 95%. 
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Abstract:  

The effect of biofertilizers containing Bradyrhizobium sp. and Rhizobium sp. on Mucuna 

bracteata was evaluated in two contrasting soil types. Although nodulation was scarce, Soil 

1 showed higher dry biomass and nitrogen accumulation, especially with Treatment 9 

(Bradyrhizobium sp. + Rhizobium sp.), indicating greater symbiotic efficiency and 

functional response to inoculation. 

KeyWords: Legume, Biological nitrogen fixation, Nodulation. 

 

Resumen:  

Se evaluó el efecto de biofertilizantes con Bradyrhizobium sp. y Rhizobium sp. sobre 

Mucuna bracteata en dos tipos de suelos contrastantes. Aunque se observó nodulación escasa, 

el suelo 1 mostró mayor biomasa seca y acumulación de nitrógeno, especialmente con el 

tratamiento 9 (Bradyrhizobium sp+ Rhizobium sp), evidenciando mejor eficiencia simbiótica 

y respuesta funcional frente a la inoculación. 

Palabras claves: Leguminosa, Fijación biológica de nitrógeno, Nodulación. 

 

Introducción:  

La inoculación de leguminosas de cobertura como Mucuna bracteata en palma de aceite es 

una práctica agronómica clave que favorece la fijación biológica de nitrógeno (FBN), la 

conservación del suelo y el incremento de biomasa. Aunque existen biofertilizantes a base 

de bacterias fijadoras de nitrógeno (BFN) para leguminosas como frijol y soja, hay escasez 

de formulaciones específicas para coberturas en palma. Este estudio evalúa el efecto de la 

asociación entre BFN y Mucuna bracteata , con el fin de optimizar su desempeño como fuente 

de nitrógeno biológico y mejorar la sostenibilidad del cultivo de la palma de aceite (1). 

 

Materiales y métodos:  
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Para evaluar el efecto de la asociación de bacterias fijadoras de nitrógeno (BFN) con la 

leguminosa Mucuna bracteata usada como cobertura en palma de aceite, se llevó a cabo un 

experimento en condición de vivero en la Zona Oriental, en dos tipos de suelos contrastantes 

en textura y nutrientes como fosforo, calcio y aluminio (ver tabla 1). Se evaluaron cinco 

biofertilizantes compuestos por cepas de Bradyrhizobium sp. y Rhizobium sp, junto con dos 

tratamientos testigo sin inoculación, bajo un diseño completamente aleatorizado con dos 

factores (ver tabla 2). El experimento estuvo compuesto por 12 tratamientos. La unidad 

experimental estuvo conformada por ocho bolsas de vivero, con cuatro repeticiones, durante 

un periodo de 45 días. Las variables evaluadas fueron: nodulación total, nodulación en raíz 

principal, coloración de nódulos, actividad de fijación biológica de nitrógeno (FBN), biomasa 

seca total y nitrógeno total acumulado, con el fin de identificar respuestas diferenciales en 

función del suelo y del biofertilizante aplicado (2). 

 

Tabla 1. Características de los dos tipos de suelos empleados en el ensayo. 
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Tabla 2. Descripción de los tratamientos y composición de los biofertilizantes evaluados. 

 
Resultados y discusión:  

A partir del conteo total de nódulos, sé observó nodulación escasa en los 12 tratamientos 

evaluados en los dos tipos de suelos, aunque el suelo 2 presentó mayor número de nódulos, 

destacándose el tratamiento 6. En cuanto a la densidad nodular en la raíz principal, los 

tratamientos del suelo 1 mostraron mayor densidad nodular, a pesar de que el tratamiento 6 

(suelo 2) obtuvo el valor más alto. La coloración nodular fue predominantemente blanca o 

pálida lo que indica baja actividad de fijación biológica de nitrógeno (FBN) y posible 

ineficiencia simbiótica; no obstante, se observaron nódulos con tonalidad rojiza o rosada 

(presencia de leghemoglobina), aunque en menor medida, es indicador de fijación biológica 

de nitrógeno. En biomasa seca total, el suelo 1 fue superior al suelo 2, con el tratamiento 9 

(Bradyrhizobium sp+ Rhizobium sp) como el más destacado. Igualmente, en acumulación de 

nitrógeno en biomasa seca total, los tratamientos del suelo 1, particularmente el tratamiento 

9, mostraron mayor eficiencia, evidenciando una mejor asociación entre nodulación 

funcional y productividad vegetal (3). 

 
Figura 1. Nitrógeno acumulado en biomasa seca total para los 12 tratamientos evaluados en 

dos tipos de suelos 
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Conclusión:  

Se observó nodulación escasa en los dos tipos de suelo sin embargo, el suelo 2 presento 

mayor densidad. La coloración blanca predominó, indicando baja actividad FBN, aunque se 

registraron nódulos rojizos funcionales. El suelo 1 mostró superioridad en biomasa seca y 

acumulación de nitrógeno, especialmente el tratamiento 9 (Bradyrhizobium sp+ Rhizobium 

sp), evidenciando mejor eficiencia simbiótica y productividad. 
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Abstract:  

This study assesses associated vegetation and biomass in oil palm plantations, proposing a 

replicable methodology. Preliminary results reveal high floristic and biomass heterogeneity, 

highlighting the need to continue sampling efforts to optimize experimental design and 

validate the methodologyôs applicability across plantations with varying sizes, structures, and 

ecological conditions. 

KeyWords: Plant diversity, Biomass estimation, sampling methodology. 

 

Resumen:  

Este estudio evalúa la diversidad de especies acompañantes y biomasa en cultivos de palma 

de aceite, proponiendo una metodología replicable. Los resultados preliminares muestran alta 

heterogeneidad florística y de biomasa, destacando la necesidad de continuar muestreos para 

optimizar el diseño experimental y validar su aplicabilidad en distintas condiciones de 

plantación. 

Palabras claves: diversidad vegetal, estimación de biomasa, validación metodológica. 

 

Introducción:  

Colombia se posiciona como uno de los principales productores mundiales de palma de 

aceite, con una creciente expansión territorial y productiva [1]. Este crecimiento exige 

prácticas sostenibles que integren el cultivo con la conservación de los ecosistemas. En este 

contexto, la caracterización de la vegetación acompañante es clave para entender su aporte a 

la salud del suelo, la regulación hídrica y el equilibrio ecológico [2]. Este estudio busca 

ajustar una metodología aplicable a cultivos de diferentes tamaños, que proporcione 

información útil para los palmicultores en la toma de decisiones relacionadas con la 

sostenibilidad, la conservación y el manejo del agroecosistema. 
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Materiales y métodos: 

La metodología se evaluó en lotes de palma de aceite entre 8 y 22 años, ubicados en los 

Campos Experimentales Palmar de la Vizcaína y de las Corocoras de Cenipalma. Se 

caracterizó la diversidad de especies acompañantes mediante muestreo aleatorio en calles de 

cosecha y no tráfico, aplicando la técnica de puntos anidados para determinar el Área Mínima 

de muestreo [3] (Fig. 1). En cada cuadrante de 1 m² se registró la riqueza y abundancia de 

especies y se colectaron especímenes para su identificación taxonómica. Para el análisis de 

biomasa, se recolectaron fracciones de biomasa aérea fresca, hojarasca y de raíces, esta 

última extraída por profundidades (0ï30 cm). Las muestras fueron secadas a 70 ÁC hasta peso 

constante y los datos expresados en kg/ha. Se relacionaron los aportes de biomasa con la 

diversidad vegetal y su distribución espacial. Los datos fueron analizados mediante 

estadística descriptiva y pruebas complementarias con un nivel de significancia del 5 %. 

 

Resultados y discusión: 

En esta fase preliminar del estudio se han colectado 145 especímenes correspondientes a 63 

especies diferentes, con la elaboración de 81 planchas de herbario, de las cuales 27 se 

encuentran en estado vegetativo y 54 en estado reproductivo. Hasta el momento, se ha 

logrado la identificación taxonómica completa de 18 especies, mientras que 22 están en 

proceso de determinación. Se estableció el área mínima de muestreo (AM) en parcelas de 8 

m², tanto en calles de cosecha como en calles de no tráfico. Se observó una mayor diversidad 

florística en calles de cosecha, con un máximo de 35 especies, frente a 28 especies registradas 

en calles de no tráfico. En cuanto a la estimación de biomasa seca, en calles de cosecha se 

registraron entre 1 y 2 toneladas por hectárea (t/ha) de hojarasca, entre 0.6 y 1.1 t/ha de parte 

aérea, y entre 0.4 y 3.2 t/ha de raíces. En calles de no tráfico, los valores fueron mayores: 

entre 2.9 y 3 t/ha de hojarasca, 1.1 y 1.3 t/ha de parte aérea, y entre 1 y 5.2 t/ha de raíces. 

Estos resultados reflejan una alta heterogeneidad en la composición florística y los aportes 

de biomasa entre las calles del cultivo analizadas. 

Figura 1. a) Representación de las áreas de muestreo sucesivas para determinación del Área 

Mínima (AM) de muestreo y su ubicación en las calles de cosecha/calles no tráfico de 

cultivos de palma. Los números en cada cuadrante indican el orden de abordaje en campo 

a b 




